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2020 YILI TEKNiK DESTEK PROGRAMI
TEKNIiK SARTNAME

Basvuru Sahibi Kurulus: Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii
Proje Adi: Metot Gegerli Kilma ve Olgiim Belirsizligi
Egitimin/Damismanhgin Bashgi: Metot Gegerli Kilma ve Ol¢iim Belirsizligi
Egitimin/Damsmanh@in Yeri: BUSKI i¢me suyu ve Atik su laboratuvar
Egitim/Damsmanlik ile Katihmcilara Kazandirilacak Ozellikler:

1. TS EN ISO/IEC 17025:2017 standardi kapsaminda metot validasyonunun
degerlendirebilme yetenegi

2. Metot validasyonu c¢alismalarinin planlanmasi, gergeklestirilmesi, validasyon
raporunun hazirlanmasi

3. Metot gecerli kilma parametrelerini uygulayabilme yetenegi

4. Metod gecerli kilma galismalarinda kullanilan istatistiksel hesaplamalar ve bu
hesaplamalara ait excel uygulamalarini kullanabilme

5. Uluslararasi, bolgesel ya da ulusal standart metotlarin laboratuvarda diizgiin bir sekilde
calisildiginin TS EN 17025 e gore dogrulanmasi ve kayitlarinin tutulabilmesi

6. Belirsizlige etki eden unsurlarin tespit edilmesi ve standart, birlestirilmis ve bagil
belirsizlik parametrelerinin hesaplanabilmesi

7. Analize ait belirsizlik degerinin yasal limitlere baglh olarak karar kurali ile
uygulayabilme
Egitimin/Damismanhgin Toplam Siiresi (Giin/Saat):

10 giin / 90 saat

Egitime/ Damsmanhga Katilacak Kisi Sayisi:

30

Egitim/Danismanhik Plan1 (Ana ve Alt Bashklar):

1 .Metot gecerli kilma ve metot teyit

1.1.  Metot gegerli kilma parametreleri (Dogruluk, gerceklik, bias, geri kazanim, kesinlik,

tekrarlanabilirlik, ara kesinlik, yeniden iiretilebilirlik, spesifiklik, segicilik, lineerlik, saglamlik,
LOD ve LOQ)

1.2. Metod gegerli kilma calismalarinda kullanilan istatistiksel hesaplamalar ve testler
(Standart sapma, varyans, F testi, Cohran testi, Anova Testi, student t testleri)

1.3. Metot dogrulamasi ve metot gecerli kilma ¢alismalar1 arasindaki farklar
1.4. Metot gegerli kilma caligmasinin planlanmasi

1.5. Metot gegerli kilma ¢alismasinda sonuglar1 etkileyen unsurlarin tespit edilmesi
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1.6. Numune alma isleminin gegerli kilinmasi
1.7. LAK ve yeterlilik testi analiz sonuglarinin degerlendirilmesi

1.8. Laboratuvarda c¢alisilan Uluslararasi, bolgesel ya da ulusal standart metotlarin
giincellenmesi durumunda yapilmasi gereken iglemler

2. Olciim belirsizligi
2.1. Yukardan asagi ve asagidan yukari 6l¢iim belirsizligi yaklasimlari
2.2.150 GUM Metoduna gore 6l¢iim belirsizligi ve belirsizlik dagilim tiirleri

2.3. Belirsizlige etki eden unsurlarin tespit edilmesi ve hesaplanmasi (agirlik, hacim, ¢ozelti,
cihaz, geri kazanim, numune alma, kalibrasyon egrisi belirsizlikleri ve hesaplanmalarinin
orneklerle agiklanmasi)

2.4. Nordtest 537 Metoduna gore 6lglim belirsizligi ve belirsizlik dagilim tiirleri

2.5. Nordtest 537 metoduna gore belirsizlige etki eden unsurlarin tespit edilmesi ve
hesaplanmasi (Igmesuyu laboratuvarinda yapilan analizler i¢in en az 3 drnekle belirsizlik
hesaplanmasi)

2.6. Nordtest 569 Metoduna gore ig kalite kontrol ve kalite kontrol igin kullanilan grafik tiirleri
2.7.150 13843:2000 standart1 kapsaminda validasyon ve 6l¢iim belirsizligi hesab1
2.8.Standart belirsizlik. Birlestirilmis ve bagil belirsizlik kavramlari

2.9. Olgiim belirsizliginin karar kural1 ile uygulanmasi

3. Olgiim belirsizligi icin excel 6rnek uygulamalari

3.1. Excel uygulamalari ile 6l¢lim belirsizligi hesaplama

Egitimcide/Danismanda Aranacak Sartlar:

- Egitimci/danismanin en az 3 yil akredite bir laboratuvarda calismis olmasi.

- Egitimci/danismanin i¢gme suyu ve atik su analizleri hakkinda bilgi sahibi olmas.

- Egitimci/danismanin TURKAK Cevresel deneyler alaninda denetgi/basdenetci olmasi.
- Egitimci/danismanin etkili sunum ve iletisim becerilerine sahip olmasi gerekmektedir.

Egitimcide/Danismanda Aranacak Referanslar:

(Ornegin; Gerekli Sertifikalar, hizmet verilen yil-sayi-kurum biiyiikliigii olarak egitim /
danigmanlik tecriibesi)

Verilen Egitim / Danmismanhk Hizmetinin sonunda; danisman firmanin/Kurumun
hizmetin icerigine iliskin kamuoyunun bilgisine sunulacak sekilde bilgi notu, sunum vb
bir dokiiman hazirlamasi istenmektedir.

NOT: COVID 19 salgim nedeniyle gerektiginde egitimlerin online yapilmasi talep
edilebilecektir.



