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1. GENEL SARTLAR

A.TEKLIFIN KONUSU

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi ILERI KOMPOZIT MALZEMELER ARASTIRMA VE
MUKEMMELIYET MERKEZI(IKMAMM) Sihhi tesisat, VRF/VRV/VRS tesisat;, Havalandirma
tesisat, yangin sondiirme tesisati, Medikal gaz mekanik tesisat1 proje ve kesif listelerinde belirtilen;
mekanik tesisat islerinin Yiiklenici tarafindan malzemeli ve anahtar teslim usulii ile yapilmas1 ve
ihale kapsamindaki tiim islerin testlerinin sartnamelere gore yapilarak, miikemmel fonksiyon goriir
durumda is sahibine yerinde teslimi isidir.

B. GENEL SARTNAMELER, STANDARTLAR VE YONETMELIKLER

INSAATI YAPILACAK BINA ILE MEVCUT BINA BUTEKOM BINASI BIRLIKTE

CALISACAGINDAN DOLAYI BAKIM VE ONARIM GIDERLERINiI AZALTMAK ICIN MEVCUT

YAPIDA KULLANILAN MALZEMELERLE AYNI MALZEMELERIN KULLANILMASI

ZORUNLULUK ARZ ETMEKTEDIR.

Yiiklenici tarafindan tanzim edilecek ve kontrolliik, tarafindan onaylanacak projede ve malzeme

listelerinde belirtilmeyen teknik hususlarda,

@) Tiirk Standartlar

b) DIN Normlari, VDI ve VDE Teknik Kurallar:

c) ASHRAE

d) SMACNA

e) RECKNAGEL & SPRENGER

t) Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Makine Tesisati Genel Teknik Sartnamesi esas alinarak
hareket edilecektir.

Projede ve teknik spesifikasyonlarda aksine gore bir ibare ya da ¢izim olsa dahi. Yiiklenici firma teklif

konusu igleri yukarida belirtilen normlara gore yapmak zorundadir.

C. YUKLENICI'NIN SORUMLULUGU

Yiiklenici firma yapilacag: isin kusursuz olmasinda ve tiim mekanik tesisatin miikemmel fonksiyon
goriir durumda c¢alismasindan sorumludur.

Yiiklenici yapilacak isin EHLI SIFATIYLA kendisine teslim edilen projeyi ve diger ihale evrakin
inceleyerek, yapiya ait diger projeler ile ( mimari, statik, elektrik, makine montaj resimlerini )
karsilastirilarak, gerekirse is sahibi ve proje miiellifleri ile goriisecek ve tesisatin miikemmel bir sekilde
calisacagindan emin olacaktir.

Yiiklenici aday1, bu konuda herhangi bir itiraz1 varsa veya yukarida ad1 gecen sartname, standart,
yonetmelik ve genel teknik kurallara aykir1 veya eksik bir husus tespit ettigi takdirde, bu durumu
kendisinin teklif edecegi ¢oziim yolu ile birlikte S6zlesme imza tarihine kadar is sahibine yazili olarak
bildirilecektir. Aksi takdirde daha sonraki safhalarda proje ve kesifler tizerinde biiyiik degisiklikler
yaratacak Yiiklenici istekleri, kesinlikle dikkate alinmayacaktir.

D. KOORDINASYON

Yiiklenici insaata paralel olarak mekanik tesisat isleri baslamadan once ve sonra devamli olarak
insaat, elektrik, mekanik ve makine montaj isleri ile koordinasyona dikkat edecek ve Kontrol'liige isin
nasil yapilacagimni yazili olarak verecek, gecikme olmamasi icin engelleri Onceden bir yaz ile
bildirecektir.

Beton dokiilmeden once kaliplarda, beton dokiilmiis olsa dahi tesisat igin birakilan delikleri, gelik
konstriiksiyonda boru ve kanal gegisleri i¢in dngoriilen bogluklari, makine kaideleri ile borularin vb.
sistemlerin ¢at1 {istlinde c¢at1 izolasyonu tahrip etmeden ddsenmesine imkan taniyacak beton
ayaklarin, dis hava panjurlari1 ile makinelerin mahallerine girebilmesi igin gerekli bosluk ya da
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kapilarin birakilip, birakilmadigini zamaninda ve geregine gore kontrol edecek ve uygun olmayan
bir durum tespit ettigi takdirde, bu durumu is sahibine ve ilgili isin Yiiklenici grubuna bir yaz ile
bildirecektir.

Ayrica montaj sirasinda i¢ mimari ile ( dekorasyon ile ) siki sikiya bagimli olan islerin montajindan
once temin edilecek, cihazlarin ebatlar1 projede gosterilen cihazlardan farkli boyutta olabilecegi de
dikkate alinarak incelenecektir.

Dekorasyon ve elektrik projeleri hassasiyetle incelenecek ve ihtiyaca gore Isveren'in onayi alinarak,
gerekli proje revizyonu yapilacaktir.

Yiiklenici, ingaat ve diger Yiiklenicilik gruplarina mekanik tesisat ile ilgili istenilen bilgi ve doneleri is
programlarmi etkilemeyecek sekilde verecektir.

E. SHOP DRAWING'LER

Projelerde mekanik tesisat cihazlar1 genellikle dis gizgileri ile ve nominal boyutlari ile ifade edilmistir.
Bu nedenle Yiiklenici Isveren'in onayi ile satin alacag1 veya imal edecegi biitiin cihazlarin nasil
yerlestirilecegini ve tesisata nasil baglanacagimi gosteren uygulama resimlerini (shop drawing) ve cihaz
kaide planlarin1 hazirlayacak ve is sahibine onaylattiracaktir. Segilen cihazlarin fiziksel olarak o yere
sigmast ve servis boslugunun birakilmas: igin gerekli her tiirlii onlem shop drawinglerin
hazirlanmasinda dikkate alinacaktir. Bu resimler Isveren'in talebine ve uygun &lcekte ve sayida
plan, kesit, goriiniis ve detaylardan olusacaktir ve diger s6z konusu cihazlarin projede yer almayan
bazi ozelliklerinden dolay1 projede revizyon yapmak gerekiyor ise Yiiklenici degisiklik teklifini,
cizimleri ile birlikte ig sahibe bildirecek ve tatbikata ge¢gmeden 6nce yazili onay alacaktir.

Yiiklenici shop drawingleri 30 giin icinde tamamlayarak is sahibine teslim edip
onaylattiracaktir. Ancak, is programinin aksatilmamasi igin ihtiya¢ duyulmas: halinde karsilikl
mutabakat ile ara teslimatlar yapilarak, imalatin gecikmemesi temin edilecektir.

Shop drawingler sadece tasarim amacina uygunluklar: agisindan is sahibi ve/veya kontrolliikge
onaylanacaktir. Bu cizimlerin onaylanmasi, imzalanmasi, Yiiklenici'nin sorumlugunu azaltmaz.
Shop drawing ¢izimleri icin gerekli tiim masraflar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

F. PROJEDE DEGISIKLiK YAPILMASI
Yiiklenici, nedeni ne olursa olsun, projede kendiliginden hi¢ bir degisiklik yapmayacak, zorunlu
degisikler i¢in dahi, Isveren'in onayni alacaktir.

G. CIHAZ SECIiMi VE CIHAZ KATALOGLARI

a) Yiiklenici, ihale kapsamindaki biitiin cihaz ve malzemeleri igin fiyat verirken, hangi firmanin,
hangi cihaz veya malzeme tipini esas aldi$ini1 her poz icin ayr1 ayr belirtecektir. Bu husus ihale
dosyalarinin incelenmesi sirasinda oncellikle dikkate alinacaktir.

Bu nedenle alisilagelenin aksine ihale kapsamindaki tiim cihazlarin poz numaralar: siralamas: dikkate
alinarak imalatg¢1 firmalarin, cihaz veya malzeme tipine ait prospektiisleri ihale dosyas ile birlikte
is sahibine kesinlikle iletilecektir.

b) Projesinde belirtilen cihaz ve malzemelerin, kesif listeleri ve teknik spesifikasyonlarda
belirtilmistir. Yiiklenici teklifini verirken, ongoriilen cihaz tiplerini (kapasite, ebat  vb. nitelikler )
dikkate alarak teklif verecektir.

c) 1ki veya daha fazla sayida aym smiftan malzeme ve ekipmanin gerekmesi halinde, bunlarin
miimkiin oldugunca aynu tireticinin mamulii olmasina dikkat edilecektir.

d) Garanti ve yedek parga: Teklif ile birlikte tiim cihazlar i¢in garanti siireleri belirtilecek ve 5 y1l siire
ile yedek parca temin garantisi verilecektir.
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H. MALZEMELERIN KORUNMASI

Yiiklenici is kapsaminda yer alip da kendisi tarafindan santiyeye intikal ettirilen malzemelerin ve
cihazlarin yerine monte edilmesine ve montaj sonras1 gegici kabule kadar gececek zaman iginde
korunmasi ve herhangi bir zarar gormemesi igin gerekli biitiin 6nlemleri, cihazlarin korunum
talimatnamelerini ve sartlarini da saglamak sureti ile almak zorundadr.

Yeterince ve uygun sartlarda korunmamasi nedeni ile, malzeme ya da cihazlarda meydana gelebilecek
her tiirlii deformasyonlar ve gerekirse malzeme ya da cihazin degistirilmesinden dogacak her tiirlii
zararlar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

I. YOKLENICI'NIN TEKNIK KADROSU
Isin, Igveren'in belirledigi program iginde bitirilebilmesi icin ¢ok yogun bir alismaya ve isin kaliteli
bir sekilde yapilabilmesi i¢in tecriibeli bir teknik kadroya ihtiyag¢ vardir.

Teknik kadro:

a) Santiye teskilati:
Santiyedeki isler yiiriitecek, santiye sefi olacaktir.

b) Detay proje ekibi:
Detayl1 projelerin ( shop drawing ) ¢izimi ve bitmis tesisata ait projelerin ( asbuild drawing ) tanzimi
yapilacaktir.

¢) Merkez ekibi:
Yiiklenici'nin kendi genel merkezinde bu isin takibiyle ugrasacak teknik personeli olacak ve Isveren'in
merkezi ile koordineyi temin edecektir. Isin yonetimi de buradan saglanacaktr.

J. GENLESMEYE KARSI ONLEM

Yiiklenici, projede gosterilmis olsun ve olmasin, boru ve kanal sebekesinin gerekli noktalarina
genlesme kompanzatorleri, genlesme parcalar1 monte etmek yoluyla, genlesmeye karsi biitiin
onlemleri alacaktir. Bunlarin yerleri ve tipleri Isveren'in yetkili elemanlari ile birlikte tesbit edilecektir.
Tiim 1s1tma ve sogutma tesisat, sicak su ve fan-coil tesisat1 boru devreleri prefabrik veya 6zel imalat
kayar mesnetler kullanilarak tasittirilacak ve gerekli yerlerinde genlesme alic1 tedbirler ongoriilecektir.

K.GURULTUYE VE TITRESIME KARSI ONLEMLER

Yiiklenici, projede gosterilmis olsun veya olmasin, tiim tesisatin miimkiin oldugu kadar sessiz ve
titresimsiz ¢alismasi igin gerekli biitiin 6nlemleri alacaktir.

. Tim donen ve periyodik hareket yapan mekanik ekipmanlari, titresim iletimi ve mekanik olarak
bina konstriiksiyonuna ses iletimini en alt diizeye indirmek igin, yayl titresim izolatorleri iizerine
yerlestirilmelidir.

. Titresim izolatorleri, esit bir ¢okme dagilimi saglamak igin, agirhik dagilimi ile uyumlu bir sekilde
secilmelidir.

. Borularin duvar gegislerinde cam yiinii, tavan ve doseme gegislerinde ise, iki ¢ap biiylik borudan
kovanlar kullanilacak ve araya cam ytiinii sikistirilacaktir.

. Kaideli tip pompa boru baglantilarinda titresim absorberleri kullanilacaktir.

L.SATIN ALINACAK MALZEMELERIN NUMUNELERININ TEMINi
Yiiklenici tarafindan temin edilecek veya imal edilecek malzemelerin siparisinden numune yapilacak
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ve numune yapilacak ve numunenin talebe uygun olarak yapildigina dair Isveren'in mutabakati
alinarak siparise veya imalata baglanacaktir.

Ozellikle seri imalat1 s6z konusu olan islerde kesinlikle numune imalat yapilacak ve is sahibinden
yazili onay alinacaktir.

Numune imalatlar1 i¢in yapilacak tiim masraflar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

M.SANTIYEYE GELEN HATALI KUSURLU IMALATLAR

Tesisatta kullanilacak tiim malzeme ve ekipmanlar yeni ve kusursuz halde olacaktir.

Santiyeye intikal edip de hatali ya da kusurlu bulundugundan dolay1 geri iadesi s6z konusu olan
malzemelerde imalat¢1 tarafindan geri alinmasini onleyecek, herhangi bir tahribat olusmus ise,
yeni malzemenin santiyeye intikalini temin igin gerekli tiim giderler ile zarara ugradigindan dolay1
elde kalan malzeme igin yapilan tiim masraflar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

N. CIHAZ ETIKETLERI VE KODLAMA

Ekipmanlar o ekipman iizerine asilan isim etiketleri ile tanitilacaktir. Bu etiketler projeler tizerindeki
isimlerle ayni olacaktir.

Bina i¢indeki borular sicaklik boru isaretleri ile tanitilacaktir. Bu isaretler vinil kumastan yapilip
kuvvetli bir yapistiria ile yapistirilacak veya kaliteli yaglh boya ile renk kotlamas: yapilacaktir. Bunlara
ilaveten akis yoniinii gosteren ok isaretleri kullanilacaktir. Isaretler tiim vanalarda tiim duvar
girislerinde ve diiz borularda her 6 m'de bir olacaktir. Isaretlerin bir engelle gériinmemesi halinde
isaretler borunun goriiniir yerlerine yapilacaktir.

O. DELIK ACMA iSLERI

Statik projede kanal ve boru gegisleri icin dosemede birakilmasi gereken delikler gosterilmis olup,
betonarme insaatta dikkate alinmaktadir ve normal olarak bu deliklerin sonradan agilmasina gerek
yoktur.

Yiiklenici, ise baslamadan 6nce mevcut deliklerin yerlerini kontrol edecek, herhangi bir nedenle
bu deliklerin biiyiitiilmesi veya yeni delik agilmas1 gerekiyorsa en kisa zamanda yazili olarak is
sahibine bildirmek suretiyle once tesisat proje miiellifinden, sonra statik miihendisliginden onay
isteyecektir.

Yiiklenici, is sahibi tarafindan yine yazili olarak kendisine bildirilecek s6z konusu onayr almadan
hig bir sekilde kendiliginden delik biiyiitme veya delik agma islerine girismeyecek, giristigi takdirde
dogabilecek her dolaysiz veya dolayl zarardan sorumlu olacaktir.

Yiiklenici, onay alarak yapacag: delik biiyiitme veya yeni delik agma islerini biiyiik bir titizlikle
yapacak, acilan delikler diizgiin geometrik sekilli ve ancak ihtiyaci karsilayacak biiyiikliikte olacaktir.
Yiiklenici bu amacla delik tabancasi, KAROT, matkap, vb. gibi diizgiin delik agmaya yarayan aletler
kullanilacaktir. Yanlhs yerde gereginden biiyiik ve diizgiin olmayan bir bigimde agilmis deliklerin
kapatilmas1 veya onarilmasi is sahibi tarafindan yaptirilacak ve bedeli Yiiklenicinin ilk
hakedisinden kesilecektir.

Yiiklenici tarafindan betonarme perde ve ddsemelerde agilacak delikler i¢in Bay. Bak. Poz. No :
236.200 ve 300'de belirtilen bedeller 6denecek, ancak mekanik tesisat ihalesinin 1 ay sonrasmdan
itibaren birakilmasi unutulan delikler ve tugla vb. duvarlarda agilacak delikler ile brangman borularin
gecisi icin yine tugla vb. duvarlarda acilacak yerler mekanik tesisat Yiiklenici'sinin isleri olmakla
beraber ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

P.DOSEME, TAVAN VE DUVARLARDA TESPIT iSLERI
Cihaz, kanal, boru vb. tesisat elemanlarinin déseme, tavan ve duvarlara tespitinde Yiiklenici, varsa
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projede gosterilmis veya imalatg1 kataloglarinda verilmis detaylara, yoksa genel teknik sartnameleri
kesinlikle uyacaktir. Bu sayilanlar arasinda geliski olmas1 halinde karar, is sahibine ait olacaktir.
Tespit islerinde birinci oncelik tespit noktasinin saglamlig: ve kendisinden beklenen fonksiyonu
yerine getirmesi olmakla birlikte. Yiiklenici tespit bi¢ciminin ¢evresindeki mimari elemanlara uyumu ve
tespit elemanlarmin diizgiin, homojen ve giizel goriiniimlii olmasina dikkat edilecektir.

Is sahibinin yetkili teknik elemanlarinca begenilmeyen tespit noktalan Yiiklenici tarafindan sékiilecek
ve Yiiklenici tarafindan sokiilecek ve Yiiklenici'ye herhangi bir bedel 6denmeksizin usuliine
uygun olarak yeniden yapilacaktir.

Yiiklenici, tespit isleri sirasinda yap1 elemanlarma hicbir zarar vermeden ¢alisacaktir. Zorunlu olarak
yapilmas: gereken kirma isleri miimkiin olan en alt diizeyde tutulacak, gereginden fazla kirma ve
yikma igleri yapilmigsa, bunlarin onarimi is sahibi tarafindan yaptirilacak bedeli Yiiklenici'nin ilk
hakedisinden kesilecektir.

Q. DOSEME, TAVAN VE DUVARLARDA ONARIM iSLERI
Tesisat islerinin bitirilmesinde sonra, doseme, tavan ve duvarlarda yapilmas: gereken onarim isleri is
sahibi tarafindan yaptirilacaktir.

R.TESISATIN YIKANMASI

Isitma, sogutma, kullanma suyu ve diger boru tesisatlari, cihazlar devreye alinmadan 6nce ve yikama
suyuna boru sebekesinin tiiriine gore gerekli kimyasallar katilarak 3 defa yikanarak temizlenecektir.
Her yikama isleminden sonra tesisattaki filtre ve pislik tutucular sokiilerek temizlenecek ve devre
tizerindeki otomatik kontrol elemanlarimin by-passlar1 agilarak muhafazasi saglanacaktir.

S. TESISATIN DENENMES]

Tesisatin denenmesi Bayindirhk ve Iskan Bakanligi Yapr Isleri Mekanik Tesisat Genel Teknik
Sartnamesine gore yapilacak, ancak bazi cihazlarin imalatcisi tarafindan verilmis 6zel deneme
sartnamesi varsa, o sartnameye de uyulacaktir.

a) Testler:

Fonksiyon ve calisma testlerini yapabilmek icgin gerekli tiim is giicii ve ekipman temin edilecektir.
Tiim testler Isveren'in yetkili miihendisleri huzurunda yapilacak ve test sonuglan dokiimii
gikartilacak, bir rapor halinde is sahibine teslim edilecektir. Calisma testleri tiim sistemin ¢alistiginm
ve kontroller ile degisen kosullara dogru cevap verdigini gostermelidir. Fonksiyon testleri ise sistemin
gercek performansini gostermelidir.

Herhangi bir malzeme veya ekipman bu testlerden birini gecemeyecek olursa derhal sokiilmeli
ve gerekir ise yenisi ile degistirilerek yeniden teste tabi tutulmali ve miikemmel fonksiyon goriir
sekilde olmasi temin edilmelidir.

Cesitli lokal testler yapildiktan sonra tiim sistem uygun ¢alisma kosullarina sergilemek tizere galisma
testlerine tabi tutulmalidir 1sitma, sogutma, havalandirma ve diger tesisat sistemleri bir birbirini
izleyen en az 3 giin boyunca miimkiin olan tiim calisma g¢evrimlerinde calistirilmalidir. Is
sahibinin teknik personeli de bu siire zarfinda egitilmelidir. Calisma testleri Yiiklenici tarafindan
gercek calisma kosullar: altinda yapilmalidir.

b) Test etme prosediirii :
Testler, topraga doseli borularda, ¢ukurlar doldurulmadan, diger yerlerde duvarlar, saftlar ve asma
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tavanlar kapatilmadan ve izolasyonlar yapilmadan 6nce uygulanmalidir.

T. TANITMA, ISLETME VE BAKIM TALIMATNAMELERI
Yiiklenici Baymdirlik Bakanlig1 Sartnamelerine uygun olarak ve Isveren'in isteklerini dikkate alarak
ihale kapsamindaki tiim {initelerin kontrolliigiin ve Isveren'in istegine paralel olarak isletme ve
bakim talimatnameleri hazirlayacaktir. Talimatnameler asagida belirtilenleri kapsayacak sekilde ve
ciltlenmis olarak 4 takim halinde is sahibine teslim edilecektir.
1 Talimatnamenin ait oldugu boliimiin kiictltiilmiis projesi yer alacaktir. (A's - build
projelerinin kiigiiltiilmiisii.) Proje tizerinde talimatnamelerin daha iyi anlasilabilmesi icin gerekli
numaralama ve agiklamalar da yer alacaktir.
2. Sistemlerin emniyetli sekilde nasil ¢alistirilacagina dair talimatnameler yer alacaktir.
Talimatname teknisyeninin rahatca anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olacaktir.
3. Kullanilan tiim cihazlar i¢in asagidaki belgeler ( is sahibine montajdan once de teslim
edilecektir. )
a. Mekanik montaj resimleri ve kaide resimleri
b. Boru, kablo vb. baglant: sekilleri
c. Kullanma ve bakim talimatnameleri
d. Elektrik akim semalar1
(Ariza aninda bakiminin rahatga yapilabilmesine imkan taniyacak sekilde tanzim edilmis
olarak)
c. Cihazin kapasite tablolar1
* Verebildigi kapasite
» (Calisma sartlar
+ Elektrik baglant1 ve gii¢ degerleri ....vb.
+ Cihazin dolu ve bos agirliklar:
* Ariza ve bakim talimatnameleri ve miiracaat adres ve telefonlar1
+ Garanti belgeleri
* Yedek parga listesi ve tarifleri
* Liizumlu yaglama malzemeleri ve talimatnameleri
Not: Tanitma, Isletme ve bakim Talimatnamelerinin Hazirlanmasi ve ¢ogaltilmasi icin gerekli tiim
masraflar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

U. AS - BUILT PROJELERI

Yiiklenici gegici kabulden 6nce as - build ( yapildig: gibi ) projelerini ( proje miielliflerinin de antetlerde
ismini muhafaza ederek ) tanzim edip, kontrolliige onaylatacak 2 takim disket ( muhafazali kutular
icinde ) ve 5 takim renklendirilmis normal ozalit kopyasini is sahibine teslim edecektir.

Isletme ve Bakim Talimatnamelerinde sistemi tanimlarken gerek planlar iistiinde gerekse semalar
ustiinde gerekecek tiim numaralamalar As - Build projeleri iistiinde yer alacaktir.

Not: As - Build projelerinin hazirlanmas: ve ¢ogaltilmasi i¢in gerekli tiim masraflar Yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

V. MEKANIK TESISAT ILE ILGILI ELEKTRIK ISLERINDE PROJELERIN TANZiMi
SIRASINDA ELEKTRIK PROJE MUELLIFi iLE iISVEREN NEZDiNDE KOORDIiNASYON iLE
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MUTABAKAT TEMIN EDIiLEN HUSUSLARI

Mekanik tesisat ile ilgili tiim motorlarin, kontrol ve kumanda sistemlerinin elektrikli devreleri, elektrik
tesisat1 miiteahhidi tarafindan gergeklestirilecektir ve elektrik ihale dosyasi kapsamina dahil edilmistir.
Ancak, asagida belirtilen hususlar mekanik tesisat Yiiklenici’'sinin gorevi ve sorunlugu altindadur.

a) Mekanik tesisat miiteahhidi ihale kapsamindaki islerin, programi dahilinde yiiriimesi igin
mekanik tesisat ile ilgili tiim elektrik bilgilerini eksiksiz ve dogru olarak zamaninda Isveren'in
yazili mutabakatin1 da alarak ve yine is sahibi tarafindan tespit edilen programa uygun olarak
elektrik Yiiklenici grubuna yazili olarak iletecektir.

b) Mekanik tesisat miiteahhidi
b.l. Tiim elektrik motorlarmin elektrik giig, akim ve amper degerleri ( elektrik gii¢ ihtiyac1 semalarim
ve elektrik montaj talimatnamelerini, vana 6zel kablo kesitlerini)
b.2. Otomatik kontrol cihazlarini, isletme ve fonksiyon tanimlamalar ile ( elektrik semalarini,
glic ihtiyaclarini ve montaj talimatnameleri ile 6zel kablo ya da baglant1 ihtiyaglarmai.)
b.3. Tiim sistemin birlikte fonksiyon tanimlamalarini
b.4. Elektrik montajinin zamaninda bitirilebilmesi igin motorlarin ve kumanda cihazlarinin kesin
yerlerini
b.5. Ihtiyaca gore Isveren'in isin zamaminda ve dogru bitmesi igin yapacag is béliimiinde mekanik
tesisat Yiiklenici'si kendisine ait sorumluluklari zamaninda dogru ve eksiksiz bitirmesi sarttir.

2. OZEL POZ TARIFLERI
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2.1. DEGISKEN SOGUTKAN DEBiLi COK UNITELI KLIMA SISTEMi (VRF/VRV/VRS
TESISATI)(HEAT RECOVERY SiSTEM)

INSAATI YAPILACAK BINA ILE MEVCUT BINA BUTEKOM BINASI BIRLIKTE
CALISACAGINDAN DOLAYI BAKIM VE ONARIM GIDERLERINI AZALTMAK ICIN MEVCUT
YAPIDA KULLANILAN MALZEMELERLE AYNI MALZEMELERIN KULLANILMASI
ZORUNLULUK ARZ ETMEKTEDIR.

IMALATIN ADI : 4 YONE UFLEMELI KASET TIPi (600x600)

OLCU : Adet

TARIFi:

1 Elektrik beslemesi i¢ {initeden yapilan ve 220-240 Volt degerlerinde ¢alisan, 50 Hz, monofaze
elektrik baglanan,

2 3 hizl, yiiksek verimle ¢alisan 1 adet Turbo Fan motoru bulunan,

3 Diisiik/Orta/Yiiksek fan devirlerinde takriben 600 / 690 / 780 m3/h hava debilerinde ¢alisabilen,
4 Diisiik/Orta/Yiiksek fan devirlerinde maksimum 39 /42 / 45 dB(A) ses seviyelerine sahip,

5 Govde olgiisti takriben 248 x 570 x 570 mm, panel 6l¢tisii 35 x 700 x 700 mm olan,

6 Govde net agirlig: takriben 15 kg, panel net agirlig takriben 3,5 kg olan,

7 Dort yone tifleme yapabilen dekoratif {ifleme paneline sahip,

8 Ufleme kantciklari 3 kademede hareket edebilen,

9 Yonlendirilmis tifleme agisiyla havanin tavana carpmasini ve kirlenmesini énleyen dizayn,

10 Elektronik expansion valf ile sogutucu akigkan kontroliinii saglayan,

11 Koruma olarak, fan motoru icin koruma sensorii ile donma termostatina sahip,

12 Politiretan kopiik ses ve 1s1 izolasyonuna sahip,

13 Yikanabilir 1 adet uzun omidirlii filtreye sahip,

14 Govdenin alt yiizeyinden 600 mm yukariya basabilen yiiksek verimli drenaj pompasina sahip,
15 Non-polar iki damarh kablo ile gerekli tiim iletisimi saglayabilen,

16 Elektronik termostat ile oda sicakligini kontrol edebilen,

17 Kablolu ve kablosuz kumanda ile ¢alistirilabilen,

18 Sistemde olusabilecek arizalar1 otomatik olarak teshis edebilecek donanima sahip,
19 Lonworks, Bacnet bina otomasyon sistemleri ile uyumlu ¢alistirilabilen,

20 R410a sogutucu akigskan kullanan,

21 Minimum 20 mm i¢ ¢apinda drenaj baglantisina sahip,

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin is yerinde temini montaji ve ¢alisir durumda teslimi

IMALATIN ADI : GIZLI TAVAN TIiPi (invertor fanl diisiik-orta statik basingli)

OLCU : Adet

TARIFI:

1 Elektrik beslemesi i¢ {initeden yapilan ve 220-240 Volt degerlerinde calisan, 50 Hz, monofaze
elektrik baglanan,

2 3 huzly, yiiksek verimle ¢aligsan 2 adet Santrifiij Fan motoru bulunan,

3 Diisiik/Orta/Yiiksek fan devirlerinde takriben 660 / 720 / 840 m3/h hava debilerinde ¢alisabilen,
4 Diistik/Orta/Yiiksek fan devirlerinde minimum 29 / 32 / 35 dB(A) ses seviyelerine sahip,

5 Cihaz ol¢iileri takriben 299 x 750 x 635 mm olan,

6 Net agirlig: takr,ben 34 kg olan,

7 Cihaz dis1 statik basmci minimum 85 Pa’a kadar ytikseltilebilen,

8 Herhangi bir aksesuara gerek kalmadan taze hava baglantis1 yapilabilen,

9 Standart kanal baglantis1 yapilabilen,
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10 Normal ve ya yiiksek performansli filtre takilabilen,

11 Elektronik expansion valf ile sogutucu akiskan kontroliinii saglayan,

12 Koruma olarak, fan motoru i¢in koruma sensorii ile donma termostatina sahip,

13 Politiretan koptik ses ve 1s1 izolasyonuna sahip,

14 Govdenin alt yiizeyinden 600 mm yukariya basabilen yiiksek verimli drenaj pompasina sahip,
15 Non-polar iki damarl kablo ile gerekli tiim iletisimi saglayabilen,

16 Elektronik termostat ile oda sicakligini kontrol edebilen,

17 Kablolu ve kablosuz kumanda ile ¢aligtirilabilen,

18 Sistemde olusabilecek arizalar1 otomatik olarak teshis edebilecek donanima sahip,

19 Lonworks, Bacnet bina otomasyon sistemleri ile uyumlu calistirilabilen,

20 R410a sogutucu akiskan kullanan.
21 20 mm i¢ ¢apinda drenaj baglantisina sahip,
Yukarida 6zellikleri verilen cihazin is yerinde temini montaji ve ¢alisir durumda teslimi

IMALATIN ADI : DIS UNITELER VRF- VRV SISTEM

OLCU : Adet

TARIFI:

1. Tim klima dis tinitelerinde, kismi yiik verimlerini arttirmak ve her modiiliin kendi iginde
yedeklemesi i¢in tiim kompresor motorlar1 inverter teknolojisine haiz, dogru akimla (DC) ¢alisan tipte
ve yliksek COP degerine sahip olacaktir. Sabit hizli kompresorler igermeyecektir. Dis iiniteler vektor
inverter kontrol teknolojisine sahip olacaktir.

2. Tiim dis tinite fan motorlari, cihazlarin kismi yiik verimlerinin arttirilmasi icin ihtiyaca uygun
olarak inverter kontrollii dogru akimla (DC) ¢alisan tipte olmalidir.

3 Ustten atish dis tinitelerin kondenser fanlari, kanal baglantisina imkan vermek igin min. 50 Pa
dis statik basinci yenebilecek giicte olacaktir. Fan basinci g¢evrenin ses simnirlandirmalarina gore
ayarlanabilmelidir.

4. Tek bir dis iinitede birden fazla kompresor bulunmasi durumunda sistemin omriinii uzatmak
icin kompresorler es yaslanma prensibine uygun sekilde sirali olarak galisacaktir.

5. Birden fazla kompresorden olusan dis tinitelerde, bir adet kompresoriin arizalanmasi
durumunda diger kompresorler kosulsuz ¢alismaya devam edecektir.

6 Birden fazla dis {inite bulunan bir hatta modiiler dis iinitenin biri arizadan dolay1 devre dis1
kaldiginda diger dis {initeler, servis islemi tamamlanana kadar ¢alismaya devam edecektir.

7 Kolay servis isleminin verilebilmesi i¢in dis iinite kart1 tizerinden ¢alisma ve ariza bilgileri
dijital ekrandan okunabilmelidir.

8 VRF dis {initesi baskili devre kartina bir bilgisayar baglanabilmeli ve sistem calisma durumu
bilgisayar ekranindan kontrol edilebilmeli, ayrintili test calisma raporu alinabilmelidir.

9 Dis iinite, devreye alma sirasinda otomatik adresleme yapabilecek, sistemde sinyal ve bakir
boru hattinda herhangi bir ¢apraz baglanti olup olmadigini, i¢ {inite elektronik expansion valflerin
diizgiin ¢alisip calismadigini ve servis valflerinin agik olup olmadigini otomatik kontrol fonksiyonu ile
denetleyecek ve sarj edilen sogutucu akiskan miktarinin dogru olup olmadigimni tespit edebilecek
kabiliyette olacaktir. Tiim bu kontrolleri test calismasi sirasinda otomatik olarak kendiliginden

yapabilecektir.

10 Unite tasinmasi veya hat revizyonunda, sistemde bulunan gazin dis ortama salinmasim
onlemek igin dis {iinitelerin kendi biinyesinde otomatik gaz toplama fonksiyonunun olmasi
gerekmektedir.

11 Das tinitede, yogusan suyun tek bir noktada toplanip, tahliye edilmesi igin yapida drenaj cikis
bulunmalidir.

12 Dis tinitelerin, yasam alanlarinda aksamlari sessiz galismasinin saglanmasi igin sessiz ¢alisma
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fonksiyonuna sahip olmalidir.

13 Dis Unitelerin gaz hatti bakir boru baglantisi, sogutucu akigkan kagagini engellemek igin
kaynakli olarak imal edilecektir.

14 Klima cihazlarinin gaz ve likid hatlari, {iretici firmalarin belirledigi caplarda ve belirtilen
uygun bakir boru ve izolasyon et kalinliklarina gore cekilecektir.

15 Das tinite bakir boru baglantilar: 4 yonden de borulama yapmaya imkan saglayacaktir.

16 Biinyesinde ozel gelistirilmis yag geri doniisim ve defrost sistemlerini barimndiracaktir.

Kondenser havasi atis1 ist yiizeyden olan dis iinite modellerinde, olusacak ses seviyesinin azaltilmasi
icin kompresorler, mekanik bolme ile ayrilan hacimlere yerlestirilmelidir. Kondenser yiizeyi olusacak
kar birikimlerinden etkilenmemesi i¢in {initenin alt kismina uzanmayacak sekilde, buzlanmaya kars1
tinitenin tist kisminda tasarlanmis, maksimum 1s1 transferi ve buzlanmanin daha ge¢ olusmas: (daha
az defrost islemi yapmasi) i¢in 4 yonlii yapiya sahip olmalidir.

17 Kondenser havasi atis1 iist yiizeyden olan dis iinite modellerinde, 1-5C dis hava sicakliklar:
arasinda, karin cihazin fanindan igeri girmesini Onleyici, fan kar koruma fonksiyonuna sahip
olmalidir.

18. Stand-by durumunda dahi, fanlar belli zaman araliklarinda otomatik olarak c¢alisarak
cihazlarin tizerinde kar birikmesini 6nleyecek yapiya sahip olmalidur.

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin is yerinde temini montaji ve ¢alisir durumda teslimi

IMALATIN ADI: BAGLANTI ELEMANI (Joint)

OLCU : Adet

TARIFi :

Orijinal mengeili, toplam projede belirtilen kW’a kadar i¢ tinite grubuna gaz gecisi saglayan, farkl
boru ¢aplar: i¢in uygun kesitte rediiksiyonlara sahip, 1s1 izoleli, degisken sogutucu akiskan debili
klima sistemi boru baglant: kitidir.

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin is yerinde temini montaji ve ¢alisir durumda teslimi

IMALATIN ADI : ISI GERI KAZANIM UNITESI-BS KUTUSU

OLCU : Adet

TARIFi :

Das {inite ile i¢ tiniteler arasina baglanan dahili selenoid vanalari ile sogutma veya 1sitma yapilmasina
bagh olarak sogutucu akiskani secerek yollayan iizerinde projede belirtilen sayida ¢ikisi bulunan
akigskan dagitic1 kontrol kutusu

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin is yerinde temini montaji ve ¢alisir durumda teslimi

IMALATIN ADI : DIS UNIiTE COKLU BORU BAGLANTI KiTi

OLCU : Adet

TARIFi :

Orijinal menseili, toplam projede belirtilen kapasite araliginda ig tinite grubuna gaz gegisi saglayan ve
dis tinite tarafina baglanan, farkli boru caplari icin uygun kesitte rediiksiyonlara sahip, 1s1 izolel,
degisken sogutucu akigskan debili klima sistemi boru baglanti kitidir.

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin is yerinde temini montaji ve ¢alisir durumda teslimi

IMALATIN ADI: KABLOLU KUMANDA

OLCU : Adet
TARIFi ;
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Herhangi bir ara islemci kullanmadan tiim i¢ tinitelerle uyumlu olarak galisabilen,
Ag¢ma-kapama, sicaklik, fan hiz, tifleme kanatgig1 yon ayar: yapabilen,

Merkezi kumanda ile uyumlu ¢alisabilen,

Uzerinde sicaklik sensorii bulunan,

Ariza kodlarin1 LCD ekrani {izerinde gosterebilen,

Haftalik zamanlayicisi tizerinde bulunan ve {izerinde zaman gostergesi olan,

16 i¢ tiniteye kadar grup kontrolii ile ig tiniteleri kumanda edebilen,

Sicaklik ayarlama degeri araliklari iizerinden belirlenebilen,

Harici sicaklik sensor kullanimina uygun,

O 0 N O U1 = LW N -

—_
(@]

Yiiksek tavan modu, filtre kirliligini, oda sicakligini iizerinden gosterebilen,

11 Test ¢calismasini baslatabilen bireysel kablolu kumandadir.

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin sekline uygun kromajli tespit vidalar1 ve 6zel takoz veya dubelleri
ile birlikte is yerinde temini, montaji ve ¢alisir durumda teslimi

IMALATIN ADI: MERKEZI KUMANDA

OLCU : Adet

TARIFi :

1 64 i¢ tiniteye ve 16 grupa kadar kontrol edebilen,

2 Her bir cihazin ayr1 ayr1 on-off olarak kumanda edilebilmesi, sicaklik degeri ayarlama, iifleme
kanatgig1 pozisyonu ayarlamasi yapilabilen,

Timer ozelligi ile haftalik programlama yapilabilen,

Ariza kodlari ile doniis hava sicaklig1 degeri izlenebilen,

LCD ekraninda cihazlarin numaralari ve ya grup numaralar gosterilen,

Tiim cihazlari ayni anda agilip kapatilmasina imkan veren,

N oY O = W

Elektrik kesintisi durumunda ¢alisma degerlerini hafizasinda saklayarak, elektrik geldiginde
otomatik olarak ¢alismay1 kaldig1 yerden baslatabilen,

8 Istenildiginde ilave timer ile uyumlu galisabilen,
9 Haberlesme hattinin herhangi bir yerinden baglant: yapilarak calistirilabilen,
10 Bir superlink hattinda 3 adete kadar baglanabilen merkezi kumandadir.

IMALATIN ADI: GAZSARJI ; R410A

OLCU : Adet

TARIFI :

Tesisin vakuma alinmasi, R410A sogutucu akigkanin doldurulmas: ve sabun koptigii veya bir cihazla
kontrolii is yerinde temini, montaji,¢alisir halde teslimi

IMALATIN ADI: VRV - VRF SISTEM SINYALIZASYON KABLOSU

OLCU : Adet

TARIFI :

Sinyal kablosu 5 Volt DC, kutupsuz, 2 kablo baglantili olmalidir. Bu kablo, dis tinite ile i¢ tiniteyi ve
i¢ tiniteleri baglar.

*Bu kablo 2 damarl blendajli kablo olmalidir.1,5 (mm x mm) ¢apinda olmalidir.

*Her i¢ {inite ve dis tinitenin kablo blendajinin her iki ucuna da topraklama baglantis1 yapilmalidir

Is yerinde temini, montaji, caligir halde teslimi
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IMALATIN ADI: KUMANDA KABLOSU

OLCU : Adet

TARIFI :

TS 9760 HD 21.5 S3 standartlarina haiz, dis1 pvc izoleli bakir iletken kablolardan olusan, pvc dis kilifli,
Anma Gerilimi en az: U0/U=300/500V, test gerilimi en az AC : 2 kV olan, maksimum isletme sicaklig
70°C, maksimum kisa devre sicakligi 160°C olan kablonun is yerinde temini, montaji,calisir halde

teslimi.
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2.2. HAVALANDIRMA TESISATI

IMALATIN ADI :%100 TAZE HAVA SANTRALI

OLCU : Adet

TARIFI :

Tiim cihazlar Eurovent, CE ve DIN-1SO 9001 standart sertifikasyonuna sahip olacaktir.

1. Govde :

a) Tim paneller ve kapilar galvanizli sacdan imal edilecek ve ¢ift cidarli olacaktir.

b) Dis ve i¢ kisimlar 1siya ve sese karsi yalitilmis olacaktir. Tiim tiniteler, 50 mm — 70 kg/m3 yogunlukta
kayayiinii ile izole edilecektir. I¢ ve dis panel sac kalinliklar1 ise en az 1 mm olacaktir.

c) Boliimler galvanizli ve koseli profilli olacak ve komple kaynakli olarak imal edilecektir. Hiicre panelleri
sOkiilebilir olacaktir. Hiicreler birbirlerine galvaniz kaplamali civata ve vidalar ile birlestirilecektir.

d) Tiim santral kapilar saga ve sola acilabilir veya tamamen sokiilebilir olacaktir. Sokiilebilir panellerde 1s1,
basing, ses izolasyonunu saglamak i¢in hava sizdirmaz , su gegirmez fitil ve dolgu malzemeleri kullanilacaktir.
e) Dis kasette filtre ve fanlara miidahele edebilmek i¢cin menteseli ve kilitli servis kapaklar1 bulunacaktir.

f)Taze hava girislerinde damper olacaktir. Damperler zit yonde hareketli kanatli olacaktir. Emme ve basma
agizlarindaki flexible baglantilar kanal baglanti kolaylig1 i¢in delikli tip flansh olacaktir.

g) Alt sase 2 mm kalinliginda galvaniz sactan mamiil olacaktir. Beton kaide veya saft {izerine

monte edilmeye miisait konstriiksiyonlu olacaktir.

h) Drenaj tavalari paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilecektir.

1) Filtre ve Fan boliimlerinde yuvarlak gézetleme cami ve kablosu dosenmis aydinlatma sistemi bulunacaktir.

1) Cihazlar 2000 Pa basingta sizdirmazlik testine tabi tutulmus olacaktir. Santral sizdirmazligi VDI 3803’e gore
G III olacaktir. Is1 gegirgenlik K katsayis1 0.61 W/m2K olacaktir.

Ses Yutma degeri Rw (Db) DIN 52210/4’¢ gore 37 dB veya daha uygun olacaktir.

j) D1s ortamda calismaya uygun olacaktir.

2. Filtre Boliimleri:

a) Filtre etrafindan hava by-pass’im1 6nleyecek sekilde santralin igerisinde galvaniz celikten 6zel bir gergevesi
olacaktir. Filtreler ise ayrica kendilerini tutacak olan galvaniz bir c¢ergeveye contalar ve sikistirma
mekanizmalari ile tutturulduktan sonra santral ¢ergevesine filtre edilmemis hava by-pass’in1t EN 1886’ya gore
%1 degerini gegmeyecek sekilde monte edileceklerdir.

b) Temiz filtre hava direnci On filtrelerde 45 Pa. degerini gegmemelidir.

d) Filtrelerde hiicreye monte manometre olacaktir.

e) Filtrelerin kasalar1 kolaylikla sokiilebilir kizakli tip olacaktir.

3. Fanlar:

a) Santrallerin fanlar1 EC motorlu plug tipte olacaktir .

b) Fanin govdesi galvaniz sacdan mamul olmalidir. Elektrik motoru IP 55 koruma sinifi, 4 kutuplu kendinden
sogutmali, stirekli kullanima uygun yapida olmalidir.

c¢) Fan verimleri %75’in altina diismemeli, fan ve motor devirleri 1500 d/dk’y1 agmamalidir.

d) Plug fan galvaniz ¢elik bir kaide iizerine monte edilecektir ve bu kaide, yayh titresim takozlari ile cihazin
altindaki takviyeli profil iizerine monte edilmis olacaktir.

e) Fan iifleme agizlarinin govde ile baglantisinda fan titresimini govdeye iletmeyecek sekilde esnek baglanti
pargalar1 kullanmlacaktir.

f) Fan agz1 hava ¢ikis hiz1 10,5 m/sn degerini gegcmeyecek sekilde fan se¢imi yapilacaktir.

g) Fan secgimleri iiretici firmanin onaylanmis bilgisayar yazilimi ile yapilmalidir ve bilgisayar ¢iktis1 mutlaka
teklif ekinde bulunmalidir.

4. TIsitici-Sogutucu Serpantin: DIREK GENLESMELI SOGUTUCU BATARYALAR

a) Bataryalar bakir boru aliiminyum kanat olarak imal edilecektir.

b) Bataryalar dikissiz bakir borudan, kanatlar epoxy aliiminyum malzemeden, gévde 304 kalite paslanmaz
sac malzemeden, kolektorler ise dikisli borudan imal edilecektir.

C) Borular mekanik olarak sisirilerek lamel ile arasinda her tiirlii sart altinda mekanik bir bagin olugmasi
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ve korunmasi saglanmig olmalidir.

d) Aliiminyum lamel kanatlar 0.10 - 0.12 mm kalinliginda olmalidir.

e) Kolektor kapasite ve akiskan miktarlarina gére uygun ¢apta olmalidir.

f) Batarya akigkan girisinde genlesme vanasi baglantisina uygun kapasiteye ve kullanilacak kondens
iinitesinin devre adetine uygun adette iiretilmis kilcal borular vasitasi ile bataryaya baglanmis distribiitorler
kullanilacaktir.

9) Govde boru ve lamelleri koruyacak sekilde imal edilmis olmalidir.

h) Batarya se¢imleri kullanilacak kondens iinitesinin sogutucu akigkanina gére yapilmis olmalidir.

i) Tiim bataryalar imalatlarinin tamamlanmasina miiteakip kullanilacak olan akiskanin ¢alisma
basinglarinda yola ¢ikarak hesaplanmis basinglarda gaz testine tabi tutulmus olmalidir.

)] Bataryalar cihaz igerisinde 304 kalite paslanmaz sacdan mamul kizaklar iizerinde monte edilmis ve

gerektiginde kolaylikla demonte edilebilmesi i¢in batarya hiicresi disaridan sokiilebilir olarak imal edilmis
olmalidir.

k) Bataryadan sonra yogusma suyunun siiriiklenmesini engellemek icin hava hizina bagli olmaksizin
mutlaka eliminator kullanilmalidir.

) Eliminatérler 120 oC’ye dayanikli polypropilen malzemeden imal edilmis olmalidir.

m) Batarya altinda 304 kalite paslanmaz sacdan mamul ¢ift egimli drenaj tavasi bulunmalidir.

n) Drenaj tavasinin altinda kolay temizlik imkani saglamak i¢in servis yoniine miimkiin oldugunca yakin
tesis edilmis gider baglantis1 bulunmalidir.

0) Temizliginin kolay olmasi amac1 ile giderler servis yoniine miimkiin oldugunca yakin yerlestirilmeli ve
kaide tizerine giderlerin ileride sokiilerek temizlenebilmesi amaci ile servis kapaklari konulmalidir.

p) Bu gider baglantilarin ucunda istenmeyen hava hareketlerini engellemek iizere, negatif ve pozitif basing

alanlari igin farkli 6zellikte olan toplu sifonlar cihazla birlikte teslim edilmelidir.
q) Batarya alin hizlar1 2,5 m/s2’den kiigiik olmalidir.

IMALATIN ADI : HUCRELI TiP EGZOZ ASPIRATORU

OLCU : Adet

TARIFI :

Tiim cihazlar Eurovent, CE ve DIN-ISO 9001 standart sertifikasyonuna sahip olacaktir.

Hiicre iskeleti , 6zel sekillendirilmis hiicre biyiikliigiine gore sac kalinliklart degisen galvaniz sac iizeri
elektrostatik toz boyali,¢ift katli saglam ve mekanik dayanimi kuvvetli profillerden olusmalidir.

Celik profillerin birlestirilmesinde kullanilan kdse pargalari aliiminyum alasimli veya cam takviyeli plastik
elemanlardan olusmalidir. Hiicre panelleri ¢ift cidardan olugsmalidir.

Fan EC motorlu plug tipte olacaktir .

Fanin govdesi galvaniz sacdan mamul olmalidir. Elektrik motoru IP 55 koruma sinifi, 4 kutuplu kendinden
sogutmali, stirekli kullanima uygun yapida olmalidir.

Fan verimleri %75’in altina diismemeli, fan ve motor devirleri 1500 d/dk’y1 agmamalidir.

Plug fan galvaniz c¢elik bir kaide iizerine monte edilecektir ve bu kaide, yayh titresim takozlari ile cihazin
altindaki takviyeli profil lizerine monte edilmis olacaktir.

Fan ifleme agizlarinin gévde ile baglantisinda fan titresimini gévdeye iletmeyecek sekilde esnek baglanti
parcalar kullanilacaktir.

Fan agz1 hava ¢ikis hiz1 10,5 m/sn degerini gegmeyecek sekilde fan se¢imi yapilacaktir.

Fan segimleri iiretici firmanin onaylanmis bilgisayar yazilimi ile yapilmalidir ve bilgisayar ¢iktis1t mutlaka teklif
ekinde bulunmalidir.

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin is yerinde temini montaj1 ve ¢alisir durumda teslimi
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IMALATIN ADI : HASSAS KONTROLLU KLIMA CIHAZI

OLCU : Adet

TARIFI :

Genel :

Sistem Odasinin proje sartlarinda 7x24 saat klimatize edilmesini temin i¢in; alttan {ifleme, tistten emisli, nem
alma fonksiyonlu, agagida kapasite ve miktarlar1 belirtilen hava sogutmali kapali ¢cevrimli hassas klima cihazlari
kullanilacaktir.

Cihazlarin konulacagi mahaldeki tniteler sabit nem ve sicaklik derecesi altinda ¢alismak zorunda oldugundan
ve asagida tanimlanan niteliklere sahip klima cihaz1 gerektiginden konfor tipi klima iiniteleri teklif
edilmeyecektir.

Hassas Kontrollii Klima + Hava Sogutmali Kondenser Uniteleri Se¢im Sartlar

Hassas Kontrollii Klima i¢ Unite Se¢im Sartlari

Mahal Sartlar1 : 24 °C +/-10 °C , % 45 RH ( nem degeri % 20 - % 80 RH arasinda tutulacaktir. )

Dis Sicaklik  : 37 °C

Miktar : ladet

Hava debisi : min. 2.037 m3/h ( birim hassas klima {initesi)

Cihaz Tipi : Ustten emis — alttan iifleme

Hava debisi : min. 2.037 m3/h

Toplam Sogutma = 8.500 Watt

Duyulur Sogutma = 5.900 Watt

Nemlendirici = 2 kg/h

Kompresor ve sogutucu devre sayist: 1 adet

Cihaz gidis - doniis havas1 sicaklik farki : max.8°C ( proje sartlarinda)

Fan verimi : min. % 86

Fan Tipi : Elektronik kart kontrollii DC motorlu EC fan

IMALATIN ADI : Seyyar Toz Toplama Unitesi
OLCU : Adet

TARIFI :

Genel :

Talagli imalat boliimiinde kullanilmak {izere asagidaki teknik 6zelliklere sahip akrobat kollu seyyar toz toplama
{initesisnin igyerine temini ve ¢alisir durumda teslimi.

a)Debi : 1600 m*/h

b)Emis Hiz1 : 24 m/sn

¢)Emis Capi1 : @150 mm
d)Filtre Cinsi : igneli Polyester
e)Filtre Gegirgenligi : 5 micron
f)Filtre Adeti : 4 Adet

g)Talas Biriktirme Kapasitesi : @500x900 Branda Torba
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IMALATIN ADI : Sabit Hava Debi Ayar Unitesi (CAV )

OLCU : Adet

TARIFI :

Mekanik olarak kendi kontroliinii kendisi temin ederek ¢aligan sabit debi ayar damperleridir. Hareketli pargalar,
50°C’ye kadarki hava akim sicakliklarinda calismaya uygun olacaktir. Unitenin tasarim hacim akis hizi,
fabrikada onceden ayarli olacaktir ancak santiyede kolayca sifirlanacaktir. Bu amagcla kalibrasyon tablolar1 her
bir spesifik iinite icin temin edilecektir. Damper konumlari, boru kanalin1 sékmeden veya erisim kapisindan
bakildiginda goriilebilir olacaktir. CAV kutu kontrolleri kendinden kalibreli tip olacaktir. CAV ses seviyeleri
DIN EN ISO 5135 ol¢iimlenmis ve kasa sizdirmazlik seviyesi DIN EN 1751, class A gore olacaktir. CAV
kutularinin giris ve ¢ikislar1 contali olacaktir.

Cihaz 50 — 1000 Pa fark basing araliginda galisabilecektir.

Sabit debi damperinin kullanildig1 mahallerde ses basing seviyesi 40 NC degerini gegmeyecektir.

Tedarik¢i firma, kullanilan sabit debi damperinin se¢im ¢iktisin1 ve belirlenen ses yutum degerleri dahilinde
ekipman govdesinden yapilan ve kanal vasitasiyla kanala iletilen ses basing Seviyelerinin yukarida belirtilen
degerleri gegmedigini gosteren akustik hesap dokiimanini onaya sunacaktir

Tariflenen ekipmanin santiyede temini, yerine tasinmasi, sarf malzemesi dahil montaji, tiim aksesuar
baglantilarinin yapilmasi, isletmeye alinmasi ve calisir vaziyette teslimi.

IMALATIN ADI: Degisken Hava Debi Ayar Unitesi ( VAV )

OLCU : Adet-Grup

TARIFI :

Degisken debi kontrol cihazlar1 degisken debili sistemlerde, sistemin iifleme veya emis tarafinda kullanilabilen,
basingtan bagimsiz olarak istenilen hava debisinin kontroliinii saglayan ekipmanlardir.

Cihaz; dairesel kesitli yiiksek basing ve dikdortgen kesitli diisiik basing kanal baglantilarina sahip bir gévde,
dahili akustik susturucu ve debi akisini 6lgmek i¢in kullanilan ortalama fark basing gridinden olusacaktir.
Damper kanadi, DIN 1946 Boliim 4’e uygun sekilde tam bir sizdirmazlik saglayan, plastik elastomer contaya
haiz olmalidir.

Cihaz, yayilan sesi azaltmak i¢in en az 40 mm. mineral yiinii ve en az 1 mm. galvanize celik levhadan yapilmig
akustik kaplamaya sahip olacaktir.

Tium cihazlar fabrikada aerodinamik olarak test edilmis ve istenen debi degerlerine gore ayarlanmis olacaktir.
Minimum ve maksimum debi degerleri cihaz lizerindeki potansiyometrelerden sahada kolayca ayarlanabilir
olacaktir.

Cihazlar istenildiginde tamamen kapali (shut-off) pozisyona gegebilecektir.

Susturucu ve kontrol damperi bdéliimiindeki kaplama 30-40 kg/m3 yogunlugunda ve DIN 4102, A2 yangin
siifinda olmalidir. Govde hava kacak oran1 DIN EN 1751, sinif A’ya uygun olmalidir. Debi akis kontrolii emis
veya iifleme i¢in ¢alisacak sekilde olacaktir.

Susturucu boliimil, 20 m/s hava hizlarinda g¢aligabilmeli ve cam yiinii kaplamaya haiz mineral yiiniinden
yapilmis olmalidir.

Degisken debi kontrol cihazlarinin kullanildigi mahallerde ses basing seviyesi 40 NC

degerini gegmeyecektir.

Tedarik¢i firma, kullanilan degisken debi kontrol cihazlarimin se¢im ¢iktisini ve belirlenen ses yutum degerleri
dahilinde ekipman govdesinden yapilan ve kanal vasitasiyla kanala iletilen ses basing seviyesilerinin yukarida
belirtilen degerleri gegmedigini gosteren akustik hesap

Debi akis araligi i¢in nominal debi ile minimum debi arasindaki oran 10:1” a ¢ikabilecektir.. Kontrol elemanina
kolayca ulagilabilmelidir. Fark basing araligi 50-1500 Pa arasinda olmalidir.

Her kutunun debisi sahada 6l¢iilebilir ve ayarlanabilir olmalidir. Caligma sicaklik araligi 10-50°C arasindadir.
Sensor bast plastik ve sensor tiipleri aluminyum malzemeden yapilmis olmalidir.

Yataklar plastik malzemeden yapilmis olmalidir.

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin ve tiim ekipmanlarinin is yerinde temini montaj1 ve ¢alisir durumda teslimi
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IMALATIN ADI : Slot Difiizor

OLCU : Adet

TARIF: Toplayict ve dagitict sistemlerde kullanilir. Ayarlanabilir kanath olmalidir. Kanat karakteristligi
bakimindan degiskan efektif alana sahip olmalidir. Yatay ve diisey atiglara uygun yiiksekligi 2,6-4 metreye
kadar olan ortamlarda kullanilabilir olmalidir. Onerilen sicaklik farki +/- 10 OC 'dir. Etial-60 standartlarina
uygun cerceve ve kanatlari ekstriizyon yontemiyle iiretilen profil tipte olmalidir. Menfez cercevesi yiizey
temizleme islemine takriben kromatlama islemine tabi tutulmali ve elektro statik toz boya ile %20 parlak
RAL9010' a (mat beyaz) boyanan, kanatlar1 ise siyah eloksal ile kaplanan tipte olmalidir. Optimum atig
karateristligine saglamak amaciyla difiizér arkasinda plenum kutusu kullanilmalidir. Plenum yandan girisli
olmal1 ve plenum kutu iizerinde i¢ten kumandali hava damperi igermelidir. Plenum kutusu 0,6 mm sagtan imal
edilmelidir.

Yukarida 6zellikleri verilen cihazin ve tiim ekipmanlarinin is yerinde temini montaj1 ve ¢aligir durumda teslimi

IMALATIN ADI : SWIRL DIFUZOR VE AKUSTIK iZOLELI KUTUSU(ASMA TAVANA UYGUN)
OLCU : Adet

TARIFI :

Swirl difiizorler radyal agili, hava tahlliye yoniinii istege bagl olarak degistirmeye yarayan ayarlanabilir hava
dagiim kanatlarma sahip olacaktir. Swirl difiizorler preslenmis On ylizden meydana gelen, yiiksek
indiiksiyonlu, yatay tiirbiilansh iiflemeli, kare yiizli olacaktir.

Plenum kutulart yandan girisli, yuvarlak baglant1 agizli ve giris agzinda perfore sacdan imal debi ayar
damperine sahip olacaktir.

Diflizor yiizii, bir merkez sabitleme vidasiyla takilabilir veya sokiilebilir olacaktir. Diflizor yiizii ve plenum
kutusu galvanizli ¢elik levhadan imal edilmis olacaktir. Plenum kutusu,hava dagitimimin homojen yapilmasi i¢in
perfore galvaniz sagtan imal plakaya sahip olacaktir.

Diflizor yiizii 6n igsleme tabi tutulmus ve toz boya ile istege gore herhangi bir RAL kodunda kaplanmig
olacaktir. Kontrol kanatgiklari standart olarak RAL 9005°e benzer sekilde siyah plastikten (polistiren PS 476 L)
veya istege gore beyaz (RAL 9010°a benzer sekilde) renkli olarak {iretilecektir.

Mahal kosullarina gore kullanilan swirl difiizoriin se¢im ¢iktis1 sunulacak ve asagidaki parametreleri
saglayacaktir.

- EN 13779 da yasam mabhali olarak tanimlanan alandaki hava hizlar1 0,17 -0,21 m/s araliginda olacaktir.

- Basing kayb1 degeri maksimum 25 Pa olacaktir.

- Cihazm irettigi ses giicli seviyesi 35 dB(A) , 30 NC degerlerini gegmeyecektir.

Yukarida 6zellikleri verilen ekipmanin is yerinde temini montaji ve ¢alisir durumda teslimi
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Inverter Duvar Tipi split klima cihaz1 Qs:7,1 kW

1. Klima cihazlar1 1s1 pompal1 olacaktir.

2. Klima cihazlar1 R410 A akiskani ile ¢calismalidir.

3. Klimalar kablosuz uzaktan kumandali olmalidir.

4. Duvar tipi split klima cihazlariin i¢ 48 dbA ve dis iinitelerinin 59 dbA (en yiiksek devirde,
cihazdan 1,5 m mesafede 6l¢iilen ses basing seviyesi ) iistiinde olmayacaktir. COP degeri 3,41
degerinin altinda bir degerde olmayacaktir. I¢, dis iinite arasi toplam bakir borulama mesafesi (yatay
ve diisey dahil) projede belirtilen yerlere montajina olanak saglayabilmelidir.

5. Tiim klima cihazlarinda Otomatik Ariza Thbar Sistemi bulunacaktir.

6. Tim Klima cihazlar1 Sogutma Calismasinda -10 °C dis ortam sartlarina kadar, Isitma Calismasinda
ise -15 °C D1s ortam sartlarina kadar sorunsuz ¢alisabilmelidir.

7. Ttim klima cihazlar1 220 (+ % 9-10 ) V AC gerilim ve 50 Hz. ( + % 5 ) frekans besleme enerjisi ile
caligabilecektir.

8. Tiim klima cihazlar1 DC Inverter tip olacak ve ihtiya¢ duyulan kapasiteye gére Kompresor devrini
otomatik degistirerek, ihtiya¢ duyulan kapasiteyi karsilayacaktir.

9. Klima cihazlar1 hava sogutmali olacaktir. Cihazlarda Dis Unite igin ve I¢ Unite icin ayr1 ayr
Otomatik Defrost (Buz Cozme) Calismast olacaktir.

10. Hava filtresi yikanabilir tip olacaktir.

11. Filtrenin kabine takilip ¢ikarilmasimin kolay olmasi saglanacaktir.

12. Duvar tipi klima cihazlarinin kompresérleri DC Inverter Rotary tip olacaktr.

13. Kompresorler termik manyetik gecikmeli sigortalar ile beslenecektir.

14. Fanlar statik ve dinamik olarak dengelenecektir.

15. Tiim klima cihazlarmin {ifleme agizlarindaki kanatciklarin saga sola yonlendirilmesi manuel veya
otomatik, asagi-yukar1 yonlendirilmesi otomatik olacaktir.

16. Tim klima cihazlari bir i¢ tinite — bir dis tinite seklinde olacaktir.

17. Klima cihazlarinda kisa devreyi 6nlemek i¢in her iki iinitede de topraklama tertibati olacaktir.
18. Cihazlarda nem alma fonksiyonu bulunacaktir.

19. Cihazlarda evaporasyon ve kondenzasyon, sicaklik 6lgen sensorler ile kontrol edilecek,
evaporasyon ve kondenzasyon sicakliklar1 fan ve Kompresor hizlari ile denetim altina almacaktir.
20. Cihazlarda, kompresoriin yagsiz kalmasini engellemek igin yag toplama Modu (Calismasi)
olmalidir. Bu calisma cihaz tarafindan otomatik olarak yapilmalidir.

21. Klima cihazlar1 Elektronik Genlegsme vanalari ile donatilmis olacaktir.

22. Elektrik kesildikten sonra elektrigin tekrar gelmesi durumunda herhangi bir miidahaleye gerek
kalmadan klima cihazlarinin tekrar devreye girebilmesi i¢in R Start (Cihazlar elektrik kesintisinden
evvel set edildigi degerlere gore otomatik olarak tekrar ¢alismaya baslama) bulunmas:
gerekmektedir.

23. Tiim klima cihazlar1 1sitmadan-sogutmaya, sogutmadan-isitmaya gegisi otomatik olarak
yapabilecektir. Cihaz set edilen sicaklik degerinin + 0,5 oC limitlerle ¢alismasin temin edecektir.
24. Ttiim klima cihazlarimin dis inite serpantinleri dis havada olusacak asitlere ve korozyona karsi
korumal1 olacaktir.

25. Cihazlarda gaz ve likit hatt1 baglantilar1 vanali olacaktir.

IKMAMM MEKANIK TESISAT TEKNIiK SARTNAMESI 20



2.3 OTOMATIK KONTROL TESISATI

IMALATIN ADI : BINA OTOMASYON SiSTEMI
OLCU : Grup
TARIFI :

1.  SISTEM BILGILERI

1.1 GENEL SISTEM OZELLIKLERI

1.1.1  Biitiin Bina Otomasyon Sistemi malzemeleri standart komponentlerden ve diizenli {iretim
yapan firmalarin malzemeleri olacaktir. Malzemeler sadece bu proje igin 6zel olarak tasarlanmis
malzemeler olmay1p uluslararasi onaya haiz olmalidir.

1.1.2 Sistem mimarisi tamamen modiiler ve genisleyebilir 6zellikte olacak, yazilim, sistem elemanlar:
ve saha ekipman donanimi buna uygun olacaktir.

Sistem iletisimi i¢ seviyeli bir yapiya sahip olacaktir :

. Yonetim Diizeyi (Bir veya birden ok Merkezi Bilgisayar aras1),
d Otomasyon diizeyi (Otomasyon Kontrol Modiilleri/Panolarr),
d Saha Diizeyi (Otomasyon istasyonlar ile saha elemanlar: arasinda)

1.1.3 Sistem haberlesmesi, biitiin cihazlar arasinda yapilacak kablo baglantisiyla yapilabilecektir.
Gereksinim duyulan tiirde analog giris/¢gikis ve dijital giris/cikis modiilleri ile sistemde ortaya
¢ikabilecek gereksinimleri saglamak igin enocean ya da bluetooth haberlesme modiillerinden en az
birinede sahip olmalidur.

1.1.4 Ana kontrol modiilii(kontrolor) ile G/C modiilleri birbirine ge¢meli tip olmali ve esnek
genislemeye imkan saglamasi agisindan bir taban modiilii kullanilmamali ve standart 35mm standart
ray tizerine montaja imkan vermelidir. Hizli Montaj ve demontaj saglanmasi i¢ina vida veya benzeri
elemanlar ile modiil montaji yapilmamali ve arizali bir ara modiilii ¢ikarmak igin diger modiiller
sOkiilmeden montaj ve demontaja uygun bir yap: sunulmalidir.

1.1.5 Sistem, giris-¢ikis tablosunda 6zellikleri belirtilen tiim noktalar izleyecek ve kontrol edecektir.
1.1.6 Sistem is bitiminde bu sartnamede belirtilen 6zelliklere uygun olarak tiim fonksiyonlari ile tam
olarak calisacaktir.

1.2 VERI PROTOKOLU

1.2.1 Sistem ASHRAE'nin standart olarak belirlemis oldugu Bina Otomasyon Sistemi veri iletim
protokolii olan “BACnet IP” uyumlu olacaktir. Diger BACnet IP uyumlu sistemlerle ek bir donanima
ihtiya¢ duymadan haberlesebilecektir. BACnet IP uyumlu olmayan sistemler kabul edilmeyecektir.
1.2.2  Otomasyon seviyesinde kullanilacak BACnet kontroltrler BACnet cihaz tiplerinden B-BC
(BACnet Building Controller) BACnet bina kontrolor profiline haiz olacaktir.

1.2.3 B-BC initeler Ethernet 100 Mbit/s’e kadar iletim hiz1 ve P2P yani RS232 iki nokta arasinda
iletime imkan veren haberlesme katmanlarin1 bulunduracaklardir.

1.2.4 B-BC initeler, yonetim seviyesinde kullanilan Bina otomasyon sistemi yazilimindan harig,
otomasyon seviyesinde dikey entegrasyon kapsamina giren mekanik ve aydinlatma alt sistemleri
(sogutma grubu, kazan, frekans invertdrlii pompa-fan,DALI ve DMX aydinlatma sistemi,aydinlatma
anahtarlar1 v.b.) ile yatay entegrasyon kapsamina giren ve mekanik sistemler ile iligkili olan diger yan
sistemler (yangin algilama, jenerator, kesintisiz gili¢ kaynagi, enerji analizorii,Hassas Klima
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Cihazlar, FCU {initeler, v.b.) gibi diger firmalarca temin edilen sistemlerle kendi modiilleri tizerinden
herhangi bir 3. sahislara ait gateway tiniteleri ve OPC kullanmadan 6zgiin ya da agik iletisim
protokolleri ( BACnet, Modbus, LonWorks, DALI,M-BUS...vb. gibi) {izerinden bilgi aligverisi
yapabilecek yetenekte olacaktir.

1.2.5 Yonetim diizeyi ile otomasyon diizeyi arasindaki haberlesme OPC Server kullanimina gerek
duyulmadan birbiriyle uyumlu olarak haberlesebilir yapida olacaktir. OPC server ile yapilan teklifler
degerlendirmeye alinmayacaktir. Yonetim Diizeyindeki Bina Otomasyon Sistemi PC’si kapansa veya
¢okse dahi sistem otomasyon seviyesinde BB-C {initeler {izerinden saha seviyesinde bulunan yatay ve
dikey biitiin entegre cihazlara veri yazma, cihazlardan veri okuma, zaman programi, gecmise
yonelik bilgilerin depolanmasi, cihazlarin es yaslandirilmasi gorevlerini yerine getirmesi
gerekmektedir.

1.2.6  Kontroldr iiniteleri ve sisteme entegre cihazlar Server/Client mimarisi mantig1 ile ¢alisacaktir.
Coklu master sistem kabul edilmeyecektir. Agda bulunan biitiin cihazlar devaml bilgi iletim hakkina
sahip olacaktir.

1.3  PROGRAMLANABILIR KONTROL UNITELERI

1.3.1 DDC - Programlanabilir Kontrol Uniteleri, BACnet IP protokoliine uyumlu olacaktir.

1.3.2 DDC - Programlanabilir Kontrol Uniteleri, bagimsiz (stand-alone) yani tek basina ¢alisabilir
ozellikte olacaktir. Merkez ile haberlesmesi kesildiginde dahi i¢inde yiiklii olan en son programa gore
calismasina devam edecek, alarm bilgilerini hafizasinda tutacak, haberlesme problemi giderildiginde
hafizasindaki tiim ge¢mise yonelik alarm ve trend bilgilerini server a bildirecektir. DDC —
Programlanabilir Kontrol Uniteleri'ni birbirlerine baglayan haberlesme hattinda herhangi bir kesiklik
oldugunda (haberlesme ag1 iki yada daha fazla parcaya ayrildiginda) ; her bir parcaya bagh olan
otomasyon istasyonlar1 kendi aralarinda haberlesmeye devam edebilmelidirler (Yangin gibi acil
olaylarda koordinasyonun en iyi sekilde kurulabilmesi igin).

1.32 DDC - Programlanabilir Kontrol Uniteleri;

. En az 16kB retain memoriye sahip olmalidur.

. 24VDC ile beslenmelidir.

. En az 128 Coklu/genisleyebilir girisi/cikis kapasitesi olmali ve kompakt tirtinler teklif
edilmemelidir. Kompakt olarak teklif edilen {iriinler degerlendirmeye alinmayacaktr.

. Bir giris yada cikis arizalandiginda sadece ilgili arizal1 modiil degistirilmeli ve DDC’ nin
kendisi degistirilmeden sorun ¢oziilebilmelidir.

. Donanima ait gergek saat/takvim 6zelligi standart olarak sunulmalidir,

. Gerilim degisimlerine ve yanmaya kars1 koruma

o Ayrmilabilir giris/¢ikis klemensleri

. BACNET IP Kontrolorler WEB server ile verilmelidir. Firmalar bunu tekliflerinde
belirtecektir.

. Her DDC kontrolor iizerinde Real time Clock standart olarak yer alacaktir. Bu tekliflerde

ozellikle belirtilecektir.

Ozelliklerine sahip olacaktir. Kullanilan Direkt Dijital Kontrol programlarina ait yeni siiriimler
gelistirildiginde, Merkezi Kontrol Bilgisayari/Tasinabilir Bilgisayar veya uzak bir terminalden
modem veya Lokal Bolge Ag1 iizerinden kontrol iinitelerine yiiklenebilecektir. Modyiil degisimi
sirasinda CPU arizalanmadikga degistirme islemi lokal servis personelinin miidahalesine gerek
kalmadan yapilabilmelidir. Firmalar tekliflerinde bunu agik olarak teyit etmelidir.
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1.3.3  Bir kontrol modiiliine ait tiim nokta bilgileri, program mantig1 ve kullanic1 terminalinden
istege gore programlanabilir olacaktir ve IEC61131-3 standardinda programlanacaktir.

1.3.4 Her DDC - Programlanabilir Kontrol {initesi, uygulama programlarini, hesaplamalar1 ve
kumandalar1 bulundurduklar: bir mikrobilgisayar ile ¢calistiracaktir. Her kontrol iinitesinde yerlesik
bulunan uygulama programlarina ait parametreler kontroloriin silinemeyen “Flash” hafizasinda
yazma/okuma 6zelliklerine sahip bulunacak, kullanic1 terminalinden/terminale yiikleme/kaydetme
yapilabilecektir.

1.3.5 DDC - Programlanabilir Kontrol {initeleri, tiim PID uygulamalar1 gergeklestirecek yardimci
programlari icinde bulunduran iiretici firmanin hazirladigi kalict EPROM hafiza entegresine sahip
olacaktir.

1.3.6 Her DDC - Programlanabilir Kontrol iinitesi, taginabilir bilgisayar arabirimi haberlesmesi i¢in
bir seri porta sahip olacaktir. Tiim kontrol {initesi agina bu seri porttan ulasilabilecektir. seri port 115
200 baud haberlesme hizina sahip olmalidur.

1.3.7 Her DDC - Programlanabilir Kontrol {initesi, , kontrol {initeleri agindaki tiim kontrol iiniteleri
ile BACnet IP protokoliine uygun olarak haberlesecektir.

Giris-Cikis Ozellikleri:

1.3.8  Dijital ¢ikislar opto kuplor gikisi olacak ve izolasyon saglanmasi igin kesinlikle role ¢ikis
onerilmeyecek ve en az 24 VAC/DC ,Cikis akimi 0.5 Amper ve kisa devre korumali olacaktir.
Cikislarin durumlarini gosteren birer LED ile sistem donanimli olacaktir.

1.3.9 Analog ¢ikislar elektronik, 0-10VDC gerilim veya 4-20mA olacaktir. Her analog ¢ikisin kendisine
ait bir LED gostergesi olacak, ¢ikisin durumuna gore bu LED’in parlakhig: azalip artarak gikis
durumunu yaklasik olarak kullaniciya gosterecektir.

2. SAHA EKIPMANLARI

21  GIRIiS CIHAZLARI

21.1 Sicaklik Sensoérleri

*Sensorler en fazla %1’lik bir sapma ile sicaklik degerini algilayacaklardir. Karigim havali
uygulamalarda ortalama sicaklik 6lgen tipte olacak ve max. 0,5°C” lik sapma ile 6l¢iim yapacaktir.
Dis hava igin kullanilacak sicaklik sensorleri —46,6 °C ile +66,6 °C arasindaki sicakliklar: algilayacak
ve max. 0,5 °C’ lik sapma ile 6l¢tim yapacaktir. Oda tipi sicaklik sensorleri 0 ile 35,5°C arasindaki
sicaklik degerlerini algilayacak, max. 0,25°C” lik sapma ile 6l¢lim yapacaktir. Soguk su igin
kullanilacak sensorler max. 0,15°C’ lik, sicak su i¢in kullanilacak sensorler max. 0,3°C” lik sapma ile
ol¢ltim yapacaktir.

*Kanal montaj elemanu ile birlikte olmak kaydiyla hava kanallarinda, uygun koruyucu kovan ile
birlikte olmak kaydi ile borularda ve tanklarda sicaklik 6l¢timii ve kontrolii i¢in kullanilacaktir.
Borularda ya da tanklarda kullanim igin uygun uzunluk ve gapta piring veya paslanmaz gelik kovan
gerekecektir. Hava kanalinda sizdirmaz montaj i¢in gerekli 6nlemler (plastik kanal montaj flansi,
conta, silikon v.b.) alinacaktir. Kutusu aleve dayanikli plastik veya metal malzemeden yapilmis
olacaktr. flgili {iretim normuna uygun ince film kapli nikel veya platin elemanli 15 mm boyundaki
algilayicist daldirma ¢ubugunun-koruyucunun iginde monte edilmis olacaktir. 2 x 1,5 mm?2 kesitli
kablo baglantisina uygun olacaktir. Olgiilen sicaklik degisimine bagli olarak Nikel veya platin l¢iim
elemanimin direnci degisecektir. Sicaklik-diren¢ degisimi pozitif oranl yani sicaklik arttiginda direng
degeri de artacaktir. Istenildiginde Duyar elemanin icine monte edilecek bir cevirici ile ¢ikis sinyali 0-
10 VDC veya 0(4)-20mA olarak degistirilebilmelidir. NTC tip sicaklik duyar elemanlar: kullanim
yerine bagl olarak tercih edilecektir. Sicaklik duyar elemanlari kullanim yeri ve kosullarina bagh
olarak oda tip,kanal tip,daldirma tip ve dig hava tip yapida ve uygun sicaklik araliklarina haiz
olacaktur.

2.1.2 Nem ve Sicaklik Transmitterlar
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Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde hava kanallarinda kullanilacak olan bu eleman
akigkan olan havanin sicaklik ve nem degisimine bagh olarak ¢ikis sinyalini degistirecektir. 5 x 1,5
mm?2 kesitli kablo baglantisina uygun olacaktir. Olgiilen sicaklik degisimine bagh olarak Platinyum
ol¢tim elemanmin direnci degisecektir. Sicaklik-direng degisimi pozitif oranli yani sicaklik arttiginda
direng degeri de artacaktir. Bagil nem i¢in 6l¢iim adaptorii ve kapasitif sensorii olmalidir. Sicaklik
Ol¢tim sinyali 0(2)-10 V dc veya 0(4)-20 mA olabilir. Nem ve sicaklik duyar elemanlar1 kullanim yeri
ve kosullarina bagli olarak oda tip ve kanal tip olabilecektir. Hissedici eleman ile sinyal iretici boliim
ayrilabilir(sokiiliip takilabilir) yapida olacaktir. Olgiilen nem ve sicaklik degerleri sinyal iiretici boliim
tizerinden kalibre edilebilecektir. Sicaklik ve nem duyar eleman1 asagidaki 6zelliklerde olmalidir.
Hissedici elemanin toza kars1 koruyucu filtresi olacaktir. Koruma smufi IP 65 olacaktir.

Sicaklik Ol¢tim aralig: :0..500 C

Nem 6l¢tim aralig: :0...100 %RH

Cikis sinyali nem igin :0(2)...10 VDC

Cikis sinyali sicaklik igin :0(2)...10 Vdc veya 0(4)...20 mA
Besleme gerilimi 124V AC

Dogruluk (Nem 6l¢timii) :+/-% 1,5 (23 0 ¢ %55 rh’de) en az,

Dogruluk (Sicaklik dl¢timii) :+/- 0,3 K(23 C'de) en az,
2.1.3 Dis Hava Tipi Nem ve Sicaklik Transmitterlar1

Dis hava nem ve sicakligini 6l¢gmek tizere kullanilacaktir. Olciilen sicaklik degisimine bagh
olarak Platinyum 06l¢iim elemaninin direnci degisecektir. Sicaklik-direng degisimi pozitif oranl yani
sicaklik arttiginda direng degeri de artacaktir. Bagil nem igin 6l¢iim adaptorii ve kapasitif sensorti
olmalidir. Sicaklik 6l¢tim sinyali 0(2)-10 V dc veya 0(4)-20 mA olabilir. Duyar elemanin dis ortam
meteorolojik kosullardan (yagmur, riizgar, giines 1s1masi vb.) etkilenmeden 6l¢tim yapmasini
saglayacak bir yapida olacaktir. Bunun igin ayr1 koruyucu meteorolojik tip bir govde kullanilabilir.
Bu yapr 6l¢iim hassasiyetini engellememelidir. Koruma sinfi IP 67 olacaktir.

Sicaklik 6l¢tim aralig: :-30...500 C

Nem ol¢iim araligy :0...100 %RH

Cikis sinyali nem igin :0(2)...10 VDC

Cikis sinyali sicaklik igin :0(2)...10 Vdc veya 0(4)...20 mA
Besleme gerilimi 124V AC/DC

Dogruluk (Nem 0l¢timii) :+/-% 1,5 (23 0 ¢ %55 rh “ de) en az,
Dogruluk (Sicaklik 6l¢timii) : +/- 0,3 K(23 C'de) en az,
2.1.4 Fark Basing Transmitterlar:

Hava kanali tizerinde bulunan debi 6l¢iim istasyonu tizerindeki kanal toplam basinci ile statik
basing fark degerinin dl¢timiinde kullanilacak olan 6l¢iim arali§1 ayarlanabilir, elektrik baglantis
2.5 mm?2 ye kadar kesitli kablolarin girisine uygun, iki adet plastik basing baglanti nozullu (ig ¢ap 4
mm, dis ¢cap 6 mm ), duvar veya metal ray tizerine monte edilmeye uygun sekilde olacaktir .

Fark basing transmitteri asagidaki 6zelliklerde olmalidir:

Olciim araliklar: : 0-100 / 0-500 / 0-1000 Pa
Besleme voltaji :24VAC

Cikis sinyali :0 (2).....10 VDC/ 0 (4)......20 mA
Dogrusallig: :2% (10 Vdc'de) en az

2.1.5 Fark Basin¢ Anahtarlari

Iklimlendirme sistemleri iginde yer alan vantilator ve aspirator gibi hava tasiyici ekipmanlarin fiziksel
ve kayis durumlarini, hava filtrelerinin kirlilik durumlarini 6l¢meye ve ikaz vermeye yonelik
kullanim amaci olan fark basing anahtarlari; uygulamaya gore agsagida belirtilen 6l¢iim araliklarinda
iki konumlu kontrol ¢iktis1 igin TKCY voltajdan arinmis kontak yapisina sahip olacaktir. Iki adet 4/6
mm plastik tiipleri, iki adet plastik flanslariyla birlikte temin edilecektir.
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Olciim araliklar : 50..500/ 200..1000 Pa
Cikis sinyali : Kuru kontak ¢ikigh
2. 1.6 Donma Termostatlar1

fklimlendirme sistemleri i¢inde yer alan serpantin gibi genis yiizeyli ekipmanlarin, su
borularmin ve hava kanalllarinin donma sicakligi noktalarinin izlenmesi amaciyla kullanilacaktir.
Duvara monte edilmeye uygun, sicaklik ayar degeri tizerinden girilebilecek , TKCY kuru kontak
cikish sekilde olacaktir. Sicaklik hissedici kuyrugu kapiler tiip olacaktir. Donma termostatindan
alinacak kuru kontak bilgisiyle sistem {izerinde ilgili donma senaryosu hayata gecirilecek ve ilgili
ekipmanlar donmaya kars: korunmus olacaktir. Donma termostati manuel resetli olacak, boylece
donma alarmi alindiginda cihaz {izerinden elle resetlenebilecektir.

Olgﬁm araliklar :-5/15C
Kontak yapisi :10(3) A 250 Vac
Kuyruk Uzunlugu : 3 metre

2. 1.7 Swvilar I¢in Basing Transmitteri
Suyun basmcini 6lgen aktif sensorlerdir. 16 bar ve 5 bar basing degerinde olacaktir.

3 KABLO

3.1 Otomasyon Diizeyi Veri Kablosu

DDC-Programlanabilir Kontrol {initeleri arasi, Otomasyon panolar1 aras1 ve Otomasyon Panolari -
Merkezi Bilgisayar aras1 Data (Veri) Kablosu ; LAN veri kablosu CAT6 ve ilgili boliimlerde ikili,
biikliimlii ve ekranl olacaktir. Sistemdeki, DDC-Programlanabilir Kontrol {initeleri sayisina bagl
olarak veri kablosu uzunlugu en az 1200 m. olacaktir. Bu sinirlamalar digindaki mesafelerde
YUKLENICI sinyal giiglendirici ilave edecektir.

3.2 Analog Giris/Cikis Kablolar

Analog giris (6l¢iim - duyar elemanlar ile - DDC-Programlanabilir Kontrol Modiilleri aras1) ve
Analog cikis (konumlandirma - oransal motorlar ile - DDC-Programlanabilir Kontrol Modiilleri aras1)
sinyallerinin ilgili modyiillerle baglantisinda uygun kesitli ekranl ekranli kablo kullanilacaktir.
Uzunluga gore kesit degisebilecektir.

3.3 Dijital Giris/C1kis Kablolar1

Dijital Giris (durum) ile Dijital Cikis (anahtarlama) sinyal kablolar1 ekransiz ve biikliimsiiz olacaktir.
Uzunluga gore kesit degisebilecektir.

4 GUC ve OTOMASYON PANOLARI

Panolar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: ilgili yonetmelik ve fenni sartname hiikiimlerine TSE,
VDE ve IEC norm ve standartlarma uygun olarak YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Sartnamede belirtilen esaslara gore hazirlanmis imalat resimlerinin FIRMA’ ya onaylatilmasindan
sonra imalat resimlerine uygun olarak pano imalatina gegilecektir.

4.1 Tablolar uygun olarak serbest dikili sistemde, en az 1.5 mm kalinliginda DKP sagtan, IP40 koruma
sinifinda elektrostatik toz boyali olarak imal edilecektir.

4.1.1 Panolara monte edilen biitiin cihazlar imalat resimlerine uygun olarak kodlanacak, cihaz
terminal numaralari, ilgili klemens numaralar1 ve kodlarina gore etiketlenecektir. Pano tizerinde gikis
isimlerim belirleyen etiketler ve akis diyagrami bulunacaktir.

4.1.2 Panolarin tastyici gercevesi delikli L veya U profillerin, kadmiyum kapli civatalarla
birlestirilmesiyle yapilacak ve panolar birbirlerinden sag¢ levhalarla ayrilacaktir.

4.1.3 Kullanilacak kablolar standartlara uygun olarak ve 450C ortam sicakliginda 300C 1sinmaya
gore secilecektir.

414 Pano iginde kullanilan kablolar diizgiin bir sekilde plastik kanal, spiral plastik hortum
yardimiyla dosenecektir.

IKMAMM MEKANIK TESISAT TEKNIiK SARTNAMESI 25



4.1.5 Panolarda bakirdan mamul toprak baras: bulunacaktir.

4.1.6 Panolarda kullanilacak tiim cihaz ve malzemeler ihale dosyasinda verilen marka listesine
uygun olacaktir.

4.1.7 Panolarda %20 oraninda bos yedek birakilacak ve bu alanlar pano amacina uygun nitelikte
ekipmanlarin monte edilebilecegi tiirde dizayn edilmis olacaktir.

4.1.8 Panolar 6nden kontrol edilebilir tarzda olacaktir.

419 Tablonun arka tarafi yerine gore ya civatali kapaklar ile veya menteseli kapilar ile techiz
edilecektir.

4.1.10 Panolarda besleme ve kontrol kablolarinin alttan girisli olmalar1 halinde, kablo tespit
kelepceleri igin delikli profilden kelepce mesnet eleman: panolar1 monte edilecektir.

4.1.11 Panolarda besleme ve tiiketici kablolarinin iistten girisli olmalar1 halinde, kablo kesitine gore
piring veya bakalit rakor kullanilacak, montaj tamamlandiktan sonra silikon esash dolgu malzemesi
ile rakor bosluklar1 kapatilacaktir.

4.1.12 Hareketli kapaklar tek tip anahtarlarla agilacak, tablonun rutubet ve tozdan korunmasi igin
govde ile kapak arasinda lastik conta bulunacaktir.

4.1.13 Hareketli kapaklarin topraklanmasi, ¢ok ince telli, 6rgiilii ve sari+yesil izoleli iletkenle
yapilacaktir. Bu baglantida iletken her iki ugundan pabuglanarak, gévdeye ve kapaga uygun bir
sekilde kaynatilmis civatalarla baglanacaktir.

4.1.14 Imalat resimlerin bir kopyasi naylon kilif i¢inde, tablo kapag icinde yapilacak sagtan imal
edilmis A4 normundaki sema goziine konulacaktir.

4.1.15 Tiim kumanda ve kontrol kablolar1 numaralanacak ve kodlanacaktir.

4.1.16 Klemenslere, ¢ok telli fleksibil iletkenler baglanacak ise iletkenlerin uglarma mutlaka yiikstik
takilacaktir.

5. BINA OTOMASYON SISTEMI YAZILIM ALTYAPISI

5.1 YUKLENICI, WEB teknolojisine ve agik standartlara uygun, Server/Client mimarisi {izerinde
calisan bir Bina Otomasyon Sistemi yazilimi saglayacaktir. Yazilim, dikey entegrasyon kapsamina
giren mekanik alt sistemler (rooftop, sogutma grubu, kazan, frekans invertorlii pompa-fan, v.b.) ile
yatay entegrasyon kapsamina giren ve mekanik sistemler ile iligkili olan diger yan sistemler (yangin
algilama, jeneratdr, kesintisiz gii¢ kaynags, enerji analizorii, v.b.) gibi diger firmalarca temin edilen
sistemlerle 6zgiin ya da agik iletisim protokolleri ( BACnet, Modbus, J-Bus, LonWorks...vb. gibi)
tizerinden bilgi alisverisi yapabilecek yetenekte olacaktir.

5.1.1 Server’a SGK intranetinden ve uzaktan Internet erisimi ile standart bir WEB tarayic1 ile
erisilecektir.

5.1.2 Kullanic1 Bina Otomasyon Sistemi'ne bir WEB tarayici tizerinden erisebilecektir. WEB tarayic
olarak, Microsoft Internet Explorer kullanabilecek, Windows olmayan sistemleri de destekleyecektir.
PC’ den, Cep telefonundan ve tasinabilir cep bilgisayarlarindan Bina Otomasyon Sistemi'ne
erisebilmek icin ayrica 6zel bir programa ihtiya¢ olmayacaktir.

5.1.2 Simultane (ayn1 anda baglanabilen) kullanic1 sayis1 SINIRSIZ olacaktir. Ayrica lisans bedeli
0denmeyecektir.

5.1.3 Sistem yaziliminda NOKTA SAYISI siirlamasi olmayacaktir. Daha sonra ilave edilecek noktalar
i¢in FIRMA tarafindan, ilave “program” veya nokta say1si satin alinmayacaktir.

5.1.4 Bina Otomasyon Sistemi Server yazilimi, Windows Vista/NT/2000/XP isletim sistemlerine uygun
olacaktir.

5.1.5 Bina Otomasyon Sistemi Server yazilimi, sistemdeki tiim giris ¢ikislar1 kontrol edecek olan
programlanabilir kontrol iinitelerini {ireten firma tarafindan gelistirilmis ve test edilmis olmalidir.
5.1.6 WEB Tarayici grafik arabirim iinitesi tamamen kullanic1 dostu olacak ve sisteme miidahalelerde
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direkt olarak kullanilabilecektir. En az su 6zellikleri destekleyecektir:

5.1.7 Trending — Egim: Sicaklik, nem ve binanin diger parametrelerinde, belirli bir periyot igerisinde
meydana gelen degisiklikleri gosteren trend (egilim) bilgileri toplanabilmeli ve monitdrden
gozlenebilmelidir.

5.1.8 Zaman Programi Ayar1 (Tiim cihazlar i¢in ayr1 ayr1 veya tiim sistem icin hiyerarsik olarak grup
grup ayarlanabilir olacaktir),

5.1.9 Programlanabilir kontrol cihazina program ytikleyebilme (ayrica bir programa ihtiyag
duyulmaksizin ayni ekrandan),

5.1.10 Real-time “live” - dinamik grafik ekranlar : Grafikler ve sistem iizerindeki nokta bilgileri,
dinamik bilgi olacak, sistemden alinan nokta bilgisi aninda grafige yansitilacak, noktanin 6zellik
degisimi ayn1 anda grafik iizerinde de gozlenebilecektir.

5.1.11 Real time “live” ” - dinamik kontrol programlar1 (kullanici, direkt olarak program
senaryosunu gorebilecek, her adimdaki logic bilgileri gorebilecek, yetki seviyesine gore parametre
degisiklikleri yapabilecektir),

5.1.12 Grafik iizerindeki noktalar sembollerle iliskilendirilecek, her iliskilendirilmis sembol, bagli
oldugu noktanin statiistinii ya da statii degisimini gosterebilmek icin degisik renklere sahip olacaktir.
Ornegin; filtre kirlilik bilgisi normalde yesil, alarm durumunda kirmizi renk alabilmeli veya pako el
konumunda ise el semboliiyle desteklenebilmelidir.

5.1.13 Nokta sembollerine animasyon 6zelligi de eklenebilecek olup, bu animasyon ile sembollere
hareket etme 6zelligi eklenmis olacaktir. Ornegin; fan calishginda, ekrandaki fan da hareketli bir
sekilde fanin calistigini kullaniciya gosterecektir. Ya da oransal damper konumu %70 agikken
ekranda da %70 lik oranda grafiksel olarak aciklik orani goriilecektir.

5.1.14 Hiyerarsik ekran (Grafik ekranlar disinda ekranin sol tarafinda tiim sistemi gosteren text bazl
hiyerarsik diizende bir ekran olacaktir. Buradan kullanici her kontrol edilen sistemine ve alt
gruplarina kolaylikla erisebilecektir),

5.1.15 Setdegeri ayari, Alarm / Olay yo6netimi, Sistem kullanicilarina ait konfigiirasyonlar (kullanict
tiplerinin, yetkilerinin, erisim seviyelerinin, erisim bolgelerinin belirlenebilmesi),

5.1.16 Tiim bu yukarida bahsedilen 6zellikler WEB tarayici ile yapilabilecektir.

5.1.17 Kendine ait “6zel” bir database kullanan bina otomasyon sistemi yazilimi kabul edilmeyecektir.
5.1.18 Server ve WEB Tarayicisi arasindaki haberlesme 128 bit SSL sifreleme teknolojisi ile
sifrelenecektir.

5.1.19 Sistem, ilerideki gikacak yeni versiyonlarina kolayca ytikseltilebilecektir.

5.1.20 Alarm bilgileri, e-mail, cep telefonu, cagri cihaz, faks ve yazic1 vasitasiyla kullaniciya
bildirilecektir.

5.1.21 Gegmise yonelik bilgi depolama ve izleme (trend historian) 6zelligi ile en az 1 y1l 6nceki
bilgilere ulasilabilecek, grafiksel olarak izlenebilecek, yazicidan ¢ikis alinabilecek ve tiim bilgiler
sikistirilarak arsivlenebilecek 6zellikte olacaktir.

5.1.22 Yetkili herhangi bir kullanici isterse “Ozet Rapor Sayfalar” ile sistemi ONLINE olarak da
izleyip istedigi an rapor alabilecektir.

5.1.23 Yonetici (administrator) yetki seviyesine sahip yetkili, sistemdeki tiim kullanicilar1 ve rollerini
bagimsiz olarak tanimlayabilecektir.

5.1.24 Kullanicilara istendiginde sadece gormeleri gerektigi grafik sayfalar gosterilebilecektir.
Ornegin bir teknik eleman sadece aydinlatma ile ilgili islerden sorumlu ise sisteme giris yaptiginda
sadece kendi sorumlu oldugu sistemin otomasyonunu gorebilecek ve yetki seviyesine gore degisiklik
yapabilecektir.

5.1.25 Sistemde tiim kullanicilarin acil durumlar igin ad, soyad, adres, telefon, e-mail ve diger detayli
bilgileri girilebilecektir.
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5.1.26 Herhangi bir kullanicinin sisteme ne zaman girdigi ve ne gibi degisiklikler yaptig1 sisteme
kaydedilecektir. Boylece ge¢mise yonelik sisteme yapilan tiim miidahalelerin kimler tarafindan
yapildig1 kolaylikla tespit edilecektir.

5.2 Raporlama

5.2.1 Raporun format1 kullanic1 tarafindan tanimlanabilecektir.

5.2.2 Raporlar kullanic1 tarafindan belirlenen tarih ve zamanlarda veya herhangi belirlenen bir olayda
otomatik olarak {iretilecektir.

5.2.3 Raporlar manuel olarak yaziciya/dosyaya ¢ikis olarak gonderilebilecektir.

5.2.4 Manuel olarak rapor dosyasi olusturulabilecektir

5.2.5 Rapor dosyasi belirlenen rapor klasoriine otomatik olarak kendini kaydedebilecektir.
5.2.6 Raporlar, belirlenen e-mail adreslerine, yaziciya, dosyaya (text, csv, xml formatlarinda)
otomatik olarak yonlendirilebilecektir.

5.2.7 MS Access, Excel, Crystal Reports vb gibi yazilimlar1 destekleyecektir.

5.2.8 ODBC siiriictisii, yaygin SQL durumlarini (se¢im, giincelleme, ekleme, sira, grup..v.b gibi)
destekleyecektir.

6-BINA OTOMASYON SiSTEMI MERKEZI KONTROL BiLGISAYARI, YAZICI, KESINTIiSiZ
GUC KAYNAGI ve DIGER EKIPMANLAR

6.1 FIRMA, en az agagidaki dzellikleri saglayacak 1 adet Merkezi Kontrol Bilgisayarini ve 1 adet
Operator bilgisayarini saglayacaktir:

. PENTIUM IV-3 Ghz CPU islemci

. 4 GB SDRAM

. 512 MB Ekran Kart1

. 250 GB veya tizeri Hard disk

. Seri, paralel ve USB Portlar

. Ethernet kart1 10/100 Mbps

. 56x24x56 CD-RW siiriicli

o 21” ekran (min 1024*708, 24 bit Gergek Renk)

. 56 Kpbs modem

o Iki Tuslu Mouse

o Q Tiirkge Klavye

o 80 kolon nokta vuruslu yazic

. Windows XP Pro, Windows NT 4.x, Linux,..igletim sistemi

6.2 Genel amagh ve alarm yazicisi olarak iki gesit olacaktir. Alarm yazicisi, tanimlanan 6zel nokta igin
olusacak alarmlar i¢in hizmet verecektir. Alarm yazicilart minimum 220 cps hizinda ve 80 kolon
genisliginde ve 9 pinli (igneli) olmali; ASCII karekterlerinin yanisira grafik ¢izme yetenegine de
(DOT matrix) sahip olmalidir. Genel amagh yazicilar ise; renkli, miirekkep piiskiirtmeli veya jet —
laserjet tipi olabilir. Yazict FIRMA tarafindan saglanacaktir.

6.3 Bina Otomasyon Firmasi, gerekli gordiigii yerlerde ve kapasitelerde kesintisiz gii¢ kaynagi
ihtiyacin1 FIRMA'ya bildirecek, FIRMA bu destegi merkezi kesintisiz gii¢ kaynag1 veya bagimsiz giig
kaynaklari ile saglayacaktir.

6.4 Ag ekipmanlar1 (Ethernet-TCP/IP protokoliinii destekleyen switch, hub, router, UTP/STP kablaj)
¢oklu kullanict durumu igin gerekli olacaktir. Ayrica Merkezi kontrol odasindaki besleme prizlerinin
toprakli olmasi gereklidir. Saha kontrol panelleri ile bilgisayarlarin toprak hattinin ayni1 olmasi
giiriiltii olusumunun 6niine gececektir.
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7 Stipervizyon Ve Devreye Alma

Bina Otomasyon Sistemi yapimci firma Idare’ce hazirlattirilan otomasyon projesine ve yukarida
belirtilen teknik 6zelliklere uygun olarak merkezi otomasyon sistemini tesis edecek, sistemi test
edecek, gerekli programlamay1 yapacak, sistemi devreye alacak ve s6z konusu sistemi ¢alistiracak
olan daimi isletme personelinin egitimini iistlenecektir.

Bina Otomasyon Sistemi yapimci firma bu sartnamede yazili tiim yazilim 6zelliklerini isletme
personeline 0gretecektir. isletmeci personele teorik ve pratik olarak yeterli siirede isletme sirasinda
egitim verilecektir.

Firmalar tesis edecekleri bina otomasyon sistemiyle ilgili olarak kullanacaklar: tiim elektronik cihaz,
bilgisayar, sensor, saha elemanlari, saha kontrol elemanlar1 ve yazilimi marka, tip, adet vs. tiim teknik
ozellikleri ile belirtecekler tekliflerine s6zkonusu sistemin tiim dokiiman ve prospektiisiinii
ekleyeceklerdir.

7.1 Garanti
Bina Otomasyon Sistemi yapimci firmasi tiim sistemi imalat ve montaj hatalarina kars1 isletmeye
alma tarihinden itibaren 2 yil siire ile garanti edecek ve bu siirede ticretsiz bakim yapacaktir.

7.2 Diger Hususlar

7.2.1 Proje ve teknik sartnamede bulunmayan ancak mevcut yonetmelikler ve mevzuat veya
firmalarin kendi teknolojileri geregi ya da isin teknigi ve sorunsuz bir isletmenin tesisi agisindan
sistemde bulunmasi gereken her tiirlii asli ve yardimca cihaz, pompa, vana, ¢ekvalf, pislik tutucu,
sensor, gosterge vb. her tiirlii aksesuar ve malzemeler ilgili firma tarafindan sistemin biitiinii icinde
teklif edilecek, isi alan firma s0zlesmenin imzalanmasindan sonra bu konudan bahisle hi¢bir sekilde
malzeme artis1 nedeniyle fiyat farki talep etmeyecek, bu kapsamda yapilmasi zorunlu imalatlar isin
anahtar teslimi gotiirii bedeli iginde istisnasiz olarak yapilacaktir.

7.2.2 Proje ile teknik sartnamede birbirleriyle ¢elismesi muhtemel hususlarda “Idare’nin tercihi” esas
olacaktir.
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