BTSO-BUTEKOM 2. KAT iKMAMM BOLUMU iSi
ELEKTRIK ve OTOMASYON TESIiSATI
TEKNIK SARTNAMESI

IKMAMM 2.KAT MiMARI PROJELERINDEKI KESIF METRAJLARI, SADECE BIiLGi
AMACLIDIR. iS ANAHTAR TESLiM OLDUGUNDAN DOLAYI METRAJLARIN
HAZIRLANMASI VE PROJELERIN KONTROLU YUKLENICIYE AITTIiR. YUKLENICI FIRMA
ILERIDE METRAJ FARKLILIKLARINDAN VE IHALE PROJELERININ HERHANGI BiRINDE
OLUPTA METRAJ KALEMLERINE EKLENMEYEN iS KALEMLERINDEN DOLAYI FIYAT
FARKI TALEBINDE BULUNMAYACAGINI KABUL, BEYAN VE TAAHHUT ETMISTIR.

INSAATI YAPILACAK BINA iLE MEVCUT BiNA BUTEKOM BINASI BIRLIKTE CALISACAGINDAN
DOLAYI BAKIM VE ONARIM GIDERLERINI AZALTMAK ICIN MEVCUT YAPIDA KULLANILAN
MALZEMELERLE AYNI MALZEMELERIN KULLANILMASI ZORUNLULUK ARZ ETMEKTEDIR.

ISIN KAPSAMI

Bu is hali hazirda, mevcut BUTEKOM binasinin 2.katindaki yaklasik 2055m?’lik bos alanin, daha
onceden tasarlanan amacindan farkli olarak “Kompozit Malzeme Miikemmeliyet Merkezi ve BTSO idari
yerlesimi”’amaciyla kullamlmasina karar verilmesinden dolay1, bu proje hazirlanmistir. Ihale kapsaminda
1000 kVA jenerator + transfer panosu ve 80 KVA UPS cihalari kamyon iizerinde is veren tarafindan
temin edilecek ., montaji ve devreye alinmasi yiiklenicinin taahhiidii kapsamindadir.Aym1 zamanda
paftalar iizerinde belirtilen “2-014 mahal numaral Temiz Oda” béliimii ihale kapsam disinda olup
bu_mahal ile ilgili bir tesisat yapilmayacaktir.S6z konusu bu dokiiman, BUTEKOM dahilinde siirekli
kullanim i¢in gerekli olan Kuvvetli Akim (K.A.) ve Zayif Akim (Z.A.) elektrik tesisat iglerini

kapsamaktadir. Yiiklenici, S6zlesme ve Teknik Sartname konusu sistem, cihaz ve malzemeleri temin etmek,
ilgili standartlara, yonetmeliklere ve teknigine uygun olarak yerlerine tesis etmek, testlerini yaptirmak, ilgili
kurum ve kuruluglara kabuliinii yaptirmak, ilgili proje, ruhsat vb. belgelerini almak yapmak, binan mevcut
sistemi ile ilave edilecek kuvvetli akim ve zayif akim tesisatlarinin ve otomasyonun birbirleriyle uyumlu bir
sekilde caligmasini saglamak, bununla ilgili her tiirlii malzeme ve teknik alt yapi, egitim, malzemelerin
garantisi ve sartnamelerde belirtilen siireler dahilinde teknik destek ve yedek parca temini, ve ¢alisir halde
Idare’ye teslim etmekle yiikiimliidiir.

GENEL HUKUMLER

1. Elektrik projelerinde gosterilen ve tesisatta kullanilacak tim elektrik-elektronik donanimlar, TSE
belgeli ve 1. simif olacaktir. Yiiriirliikteki ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olacaktir.

2. Bina igerisindeki tiim trifaze gerilimler 380 V, tim monofaze sebeke gerilimi 220 volt, sebeke
frekansi olarak S0Hz saglanacaktir.

3. Tim elektrik tesisat imalatlar1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi Teknik Sartnamesine uygun ve
halihazirda yiiriirliikte bulunan; (Elektrik i¢ Tesisleri, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri, Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar, Yildirnmdan Korunma, Binalarin Yangindan Korunmasi, Cevre ve
Sehircilik Elektrik I¢ Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi ) Yonetmeliklerine uygun olarak
yapilacaktir. Bu yonetmelikler yapilacak olan uygulamalarin ve mevcut projelerin dogal ekidir.

4. Kullanilacak tiim elektrik-elektronik donanimlar ve tesisat isleri, mahal listesine ve teknik
sartnameye uygun olacaktir. Ozel teknik sartnamesi olmayan donanim ve islerde, idare ve kontroldr
karar yetkisine sahiptir. Proje, kat imalat listesi Mahal listesi ve/veya Ozel teknik sartnamesinde
belirtilmemis olsa dahi yapilmasi zaruri olan imalatlar yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak anahtar
teslimi gotiirii bedel teklifi kapsaminda yapmak zorundadir.
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11.

12.

13.

[s bitiminde as-built projeler hazirlanip kontrolliige teslim edilecektir.

Tesisat uygulamalar1 her paftanin sonunda bulunan detaylar projelerinde ve "Detaylar" miistakil
paftasinda belirtilen sekilde imal edilecektir. Detay projelerde yeteri kadar agiklama bulunamamasi
halinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginca ve/veya TEDAS tarafindan uygulanmakta olan tip detaylar
uygulanacak ve Imalatlar bu kurumlarin Genel teknik sartnamelerine uygun olarak yapilacaktir. Bu
isler icin yiikleniciye herhangi bir ilave 6deme yapilmayacaktir.

Insaat ve tadilat asamasinda yapilan elektrik imalatlarindan periyodik bakima ihtiya¢ duyan , Kartl
gecis sistemi , Yangin tesisati, Anons tesisati vs... gibi tesisatlar ve cihazlari igin gegici kabul ve
kesin kabul arasindaki devrede yapilacak periyodik bakimlari i¢in imalat¢i firmalar ile bakim
sozlesmeleri diizenleme yiiklenicinin sorumlulugunda olup, bu is i¢in tiim giderler yiikleniciye aittir.
Gegici Kabul sirasinda bakim sozlesmesinin bir sureti idareye teslim edilecektir. Ayrica tiim
cihazlarin kulanim kilavuzlari, garanti belgeleri, iiretici ve teknik servis irtibat numaralar1 idareye
teslim edilecektir.

Proje, detay ve teknik sartnamede bulunan herhangi bir imalatin idare tarafindan yaptirilmamasi
halinde ilgili kalemler (Pozlar) Yiiklenicinin hak edisinden diisiilecektir ve bu kalemler (Pozlar) i¢in
yiikleniciye 6deme yapilmayacaktir.

Bodrum kat, zemin kat ve cati katta bulunan MCC panosunda yer alan bazi mekanik tesisat
yiiklerinin salt malzemeleri (Salter, Otomat, KAKR, kablolar vs.) Elektrik projesinde belirtilmemis
dahi olsa, Mekanik projelerde ve dokiimanlar da belirtilen yiiklere gore ilgili salt malzemelerinin
temini ve montaji, kablaji ve baglantilar1 Yiklenici tarafindan yapilarak calisir durumda teslim
edilecektir. Bu isler i¢in Yiiklenici ilave iicret talep etmeyecektir.

Biitiin elektrik malzeme ve cihazlari, yerine montaj edilmeden dnce kontrolore gosterilecek ve onayi
aliacaktir. Kontrol elemanindan habersiz yapilan her tiirlii imalatlar kontrol elemanimin uygun
gormemesi halinde demontaj edilecek ve bu is i¢in yiiklenici tarafindan ilave iicret talep
edilmeyecektir.

Yiiklenici tiim ¢aligmalari sirasinda personelinin is giivenliginden sorumlu olacak yiiklenici personeli
gerekli giivenlik tedbirlerine harfiyen uyarak gerekli is gilivenligi elbiselerini is boyunca
kullanacaklardir.

Yiiklenici, sartname genelinde tanimlanmis, 6zel poz numarali ve mevcut poz numarali gorsellik
iceren elektrik techizati (Armatiirler, anahtarlar, prizler, otomat anahtarlari, acil ¢ikis armatiirleri,
data prizleri, telefon prizleri, tv prizleri, yangin dedektorleri, flagér ve sirenler, yangin butonlari,
seslendirme hoparlorleri, kartli gecis sistemi, aydinlatma otomasyonu vs...) i¢in satin alma
siparisinden Once idareye ilgili techizatlara ait numuneleri onaylatmakla sorumludur. Yiiklenici
ayrica ilgili techizat1 idareye begendirmekle miikelleftir. Idare ilgili pozda tanimlanmis techizatin
genel tanimlarina uymak kaydiyla (renk, sekil boyut vs...) degisiklikler yapma hakkina sahiptir.
Idare tarafindan onaylanmadan takilmis ve/veya siparisi verilmis iiriinlerin sorumlulugu yiikleniciye
ait olacak ve bu yilizden dogacak kayiplar i¢in yiiklenici tarafindan ilave ticret talep edilmeyecektir.
Tesisat,tablo ve panolardaki tim kablolar TSE, VDE , DIN ve yiiriirliikteki normlarina gore ve
Halojen Free tipte olacaktir. Kablo renk uyumuna kesinlikle uyulacaktir. Fazlar (Kahverengi, Siyah,
Gri) notr (mavi) Topraklama iletkenleri (Sari-Yesil) renkte olacaktir.

Pano ve tablolar, diizenli,tertipli,teknik ve estetik kurallara uygun sekilde dosenecektir. Teknigine
uygun caligmayan bir imalattan dolay1 yiiklenici herhangi bir bedel talebinde bulunmayacaktir. Tiim
panolara projelerde gosterilmemis olsa bile Fazt+Notr+PE iletkeni ¢ekilecekir.UPS ve sebeke
topraklamasi yine projede gosterilmemis olsa bile ayr1 ayri tesis edilecektir.Projede bulunan imalatlar
ve cihazlarin teknigine uygun diizgiin sekilde calismasi i¢in elzem olan imalatlar -Pano iiniversal
bara tutuculari, kablo giris klemensler vs.) ve cihazlar yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak
karsilanacaktir. Idare ve kontroldr tarafindan uygun gériilmeyen isler red edilecektir. Pano igi tiim
salter ve sigortalar TSE, IEC 60947-2,EN 60947-2,EN 60898,EN 60269,VDE 36 ve DIN 43620
standartlarina uygun olacaktir. Asagida aciklanan pano i¢i devre elemanlarindan Kacak akim
korumal1 sabit termik manyetik salter i¢in kullanim kilavuzu olacaktir. Tiim kablolarin tespit ve
montajinda gerekli dlglide kablo pabucu ve yiiziigii kullanilmali, bu pabug ve yiiziikler imalatgi
firmanin 6nerdigi torkta sikilarak saglam bir sekilde monte edilmelidir.
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Tiim tablo ve panolar 1siya dayanikli boya ile boyanmis olacaktir.Baralar iizerlerinde Faz isimleri
,Mp ve PE (topraklama) sekilde etiketlenecek ve her bir bara (elektrik baglanti civata yerleri haricg)
termoplastik halojen free kilif ile kapli olacaktir.

Kablo renklerine kesinlikle uyulacaktir. Fazlar (Kahverengi, Siyah, Gri) nétr (mavi) Topraklama
iletkenleri (Sar1-Yesil) renkte olacaktir.

Ana Dagitim Panosunun topraklamasit maksimum degeri 5 ohm,UPS ve koruma topraklamasi degeri
en fazla 2 ohm olmalidir. Paratoner gec¢is direnci degeri, koruma topraklama degeri, Yiiklenici
tarafindan (Ayr1 ayr1 olarak) gerekli belgelere sahip ve kanunlarda tanimlanmis olan Elektrik
Miihendisine Slctiiriiliip ilgili rapor tutanak ve belgeler idareye teslim edilecektir. ilgili isler igin
hesaplamalarda ve/veya hali hazirdaki ilgili yonetmeliklerde belirtilen kabul degerlerinin altinda
sonuglarin ¢ikmasi halinde Yiklenici bu degerleri kabul degerlerine getirecek ve bu isler igin
yapacagl ilave malzeme ve/veya iscilik igin ilave iicret talep etmeyecektir. Sistemin dogru
calisabilmesi i¢in gerekli ve standartlar uygun sekilde toprak elektrodu elektrolitik bakir ile torak
direnci diistiriicii kimyasallar igerecektir.

Tiim tesisat Elektrik Tesisatinda Topraklamalar Yonetmeligi’ ne uygun olarak yapilacaktir.

Yer altinda tesis edilen tiim kablolar usuliine uygun olarak gomiilecektir. Yeralt1 kablolari
dosendikleri yerlerdeki kimyasal ve mekanik etkilere karsi korunmus olacaktir. Kesinlikle kablo ek
yapilarak toprak altinda birakilmayacaktir.

Kuvvetli Akim, Topraklama tesisatlar1 teknik sartnamelerine uygun olacak ayrica Elektrik tesisati,
Emniyet sartnamesine uygun imal edilecektir. Tiim elektrik tesisatlar1 ve muhteviyatindaki kalemler
idarenin begenecegi tarz ve kalitede olacaktir. Yangin tesisati 'Binalarin Yangindan Korunmasina Ait
Yénetmelik" ,'Cevre ve Sehircilik Bakanligi Elektrik ¢ tesisleri Genel Teknik Sartnamesi " ne uygun
olarak imal edilecektir.

Yiiklenici her tiirlii Elektrik ve/veya Elektronik techizata ait bilgi ve belgeyi idareye idarenin istedigi
zaman sunmakla yiikiimliidiir. Ayrica Yiiklenici Idarenin belirleyecegi zamanda ve yine Idarenin
belirleyecegi sayida personele tesis ettigi tiim Elektrik ve/veya Elektronik Techizatin bakim ve
isletmesi ile ilgili gerekli teknik egitim ve bilgi vermekle ytikiimliidiir.

Pano, tablo ve oda klemensleri yiiksek 1siya ve darbeye dayanikli tipte olacak,tiim klemensler,
klemens etiketi ile etiketlenecek ve numaralandirilacaktir.Oda ve boliim giris baglanti klemensleri ,
Faz-Not-Toprak-Ups hat gibi ayri birimler i¢in uygun renk yanmaya -isiya-dayanikli klemensler ile
Halojen Free klemens kutusu i¢inde yapilmalidir.Kablo giris-¢ikislart uygun rakor ile yapilmalidir
UPS priz, klima linye sigortalar1 ve laboratuar cihazlarinin linye sigortalarinin kesme kapasiteleri en
az 6 kA olacaktir. Kolon sigortalarinin kesme kapasitesi ise en az 10 kA olacaktir.

Topraklama iletkenlerinin baglantilar1 siireklilik iginde ve mekanik emniyetli sekilde olmalidir.
Topraklama iletkeni bir ekipmanin govdesi lizerinden seri sekilde baglanamaz.

Jeneratorlerin topraklama terminali ana topraklama barasina 240 mm”2 kesitinde N2XH kablo ile
irtibatlanmalidir.

Tiim kagak akim koruma cihazlari test edilerek calisir vaziyette teslim edilmelidir.

Acil durum aydinlatmasi ve gii¢ devreleri kablolar1 diger linye ve/veya sorti hatlarindan ayrilmalidir.
Elektrik baglant1 ve terminalleri, vida ve civatalari imalatginin belirttigi tork sikistirma degerlerine
uygun olarak sikistirilmalidir.

Linyelerin ve kolon hatlarinin kablo tavasindan mahallere uygun gegis sistemi mimari,statik ve
elektrik kontroldrlerinin onay1 ile tamamlanir.Iletken borular1 Halogen Free olmalidir. NHXMH
iletkenlerin, HO7Z-U iletkenlerle olan birlesimleri, ilgili mahallerdeki dagitim panolarinin klemens
kisimlarinda ve higbir sekilde odalarda ek bulunmayacaktir. Laboratuar kisimlarinda bulunan orta
masalar vb. kisimlardaki orta masalarda, projede belirtilen doseme alti kanali ve dagitim sitem
elemanlar1 tesis edilecektir.

Doseme altindan tesisat yapilmasi gereken mahallerde uygun basingta giivenli calisabilecek kablo
kanallari ile yapilir. Hi¢ bir zaman iletken ve kablolar duvar ile veya doseme ile irtibatli olamaz.

Cat1 kat MCC panosundan beslenecek yeni cihazlar mevcut kanal igerisinde tesis edilecek , bu
kanalin kullanilmasinin imkani1 bulunmayan yerlerde kablolar , galvanizli ¢elik flexible boru i¢inde

BTSO-BUTEKOM 2. KAT - IKMAMM BOLUMU iSi ELEKTRIK TESISAT TEKNIK SARTNAMESI SAYFA : - 3 -



dosenmelidir. Tiim katin zayif Akim ve Kuvvetli akim Tesisatlar1 i¢in ayr1 ayr1 galvaniz kablo kanallar
planlanmis ve uygulamasida bu sekilde yapilacaktir.

29. Armatiir ici kablolar; en az 1,5 mm”2 kesitte olacak ve yalitim malzemesi 240 V seviyesine dayanikli
olacak,sicaklik diizeylerine karsi dayaniklilik 6zelliklerine sahip olacaktir.Baglantilarin tiimii vidali
sekilde baglant1 bloklar1 ile(klemens) sonlandirilmis olacaktir.

30. Armatiir aksesuarlar1 (birlestirme ve asma i¢in her tiirlii diibel, ¢elik tel vs.) ve ampuller birim
fiyatlara dahildir.

31. Fluoresan armatiirler; Armatiir gévdesi enaz 0.80 mm DKP sacdan veya ¢ekme aliiminyumdan imal
edilecek govde 60 mikron elektrostatik toz boya ile boyanacaktir.

32. Projede belirtilen 6zel armatiirler ; standartlara uygun kesit ve izolasyona sahip, {istiin kaliteli
elektronik balast , otomasyonda dali balast ve acil aydinlatma kitlerine sahip olacaktir..

33. Wc aydinlatmalar1 hareket dedektorlii sistemde kontrollii olacak ve lavabo kisimlarinda merkezi, wc
kismlarinda ise bolgesel kontrol saglanacak sekilde tesis edilecektir.

34. Laboratuarlar icerinde projede belirtilen noktalarda masa beslemeleri yapilacak, bu masalar 6zel
tasarim ve imalat masalar olacaktir. Bu masalara elektrik yliklenicisi tarafindan yine projede
belirtilen besleme hatlar1 tesis edilecektir.Masalar tiizerilerinde prizleri mevcut olarak gelecek ,
elektrik yiiklenicisi bu masalarda enerji sonlandirmasin1 yapmakla ( tastyici kanal {izerinde hatti
getirip sebeke, ups , data vb. priz - anahtar uclarinin baglantis1 ) yiikiimliidiir.

TOPRAKLAMA

Topraklama TN-S sistemine gore yapilacaktir.
Topraklama tesisati konunun uzmani firma tarafindan yapilacaktir.
Ana besleme giris noktasinda, topraklama sistemi dahilinde, bir topraklama baras tesis edilecektir.

Ana besleme topraklamasi ile tiim ¢ikis prizleri, dagitim panolari, busbarlar, arasinda topraklama devamlilig1
saglanacaktir.

Tiim metal aksam topraklama sistemine baglanacak, topraklama ve koruma iletkenlerinin kesitleri
Topraklama Yonetmeligine uygun olacaktir. Topraklama i¢in kullanilacak tek damarli kablolar standart

bakir iletkenli sari/yesil izoleli 450/750V anma gerilimli olacaktir.

Tim dagitim tniteleri, girig/cikis yapan zirhli kablolarin zirhlarinin, akim tagimayan metal aksaminin
baglanacagi topraklama terminali ile tesis edilecektir.

Besleme gerilimi 100 V ‘dan yiiksek, ana besleme giris panosu, ana dagitim panolar1 ve transformator
besleme iinitelerinde, toprak kagak akim koruma i¢in, kagak akim koruma roleleri temin edilecektir.

Es Potansiyel Barast 30x5x50 mm Ebatlarinda galvaniz celik lamadan olup iizerinde ekipmanlarin
topraklama baglantilarinin yapilabilmesi i¢in delikler bulunacaktir.

Klemens Demir Donati / 30x3,5mm galvaniz lama
30x3,5mm galvaniz lama ile ¢elik donatiy1 2 metrede bir irtibatlanmak iizere 50x40x3 mm ebadinda yaklagik

0,130 agirliginda galvaniz dagitim klemensi.
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TESTLER

Tiim tesisat, tamamlandiktan sonra, IEE Tesisat Yonetmeliginin “Test” bdliimiine uygun olarak
denetlenecek ve gerekli testler gerceklestirilecektir.

240V ve iizerinde nominal gerilime sahip, sabit veya hareketli ekipmanlar eklenerek orijinal tesisata gore
biiyiik degisiklikler yapildiginda, denetleme ve test islemleri ilk tesisatta oldugu gibi tekrarlanacaktir.

Her inceleme ve test sonrasi, denetleme sertifikalar1 doldurulacaktir. Tesisattan sorumlu miihendis, tim
denetleme ve testlere ait sertifikalari, tesisat tamamlanana dek, sahada saklayacaktir.

REFERANSLAR VE ONCELIKLER

Bu sartname, mevcut TS (Tiirk Standartlar1) ve IEC (International Electrotechnical Commision), VDE,
NFPA, EPA, CCIR standartlarinin, Cevre ve Sehircilik Bakanligi genel teknik sartnamelerinin, TEDAS
sartname ve yonetmeliklerinin, Iller Bankasi sartname ve yonetmeliklerinin, Elektrik Miihendisleri Odas1
yonetmeliklerinin, Telekomiinikasyon Kurumu Yonetmeliklerinin, Atom Enerjisi Kurumunun ilgili
Yonetmeliklerinin, Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 sartname ve yonetmeliklerinin ve Tirkiye Yangindan
Korunma Yonetmeliginin ilgili kisimlari ile ayn1 paralellikte okunacaktir.

MALZEME, MONTAJ ve KABUL SARTLARI

GENEL
e Yiiklenici tiim malzemelerin temin edildigi imalat¢1 firmalarin sart kostugu hususlara hassasiyetle
uyacaktir.

e Yiklenici Teknik Sartnamelerde tarifi yapilmis tiim islerin gecerli standartlara ve projelerine uygun
olarak montaj ve baglantilarin1 yapacak ve bunun i¢in gerekecek aksesuar, tamamlayici montaj
malzemeleri, hirdavat, baglanti eleman1 vs. gibi tiim kii¢lik malzemeleri temin edecek ve bu gibi
malzemeleri hangi malzemenin montajinda kullanacak ise o malzemenin montaj bedeline dahil
olarak kabul edilecektir.

e Yiiklenici cihazlar1 kaide ve temellere saglam sekilde tespit etmeden elektrik baglantilarini
yapmayacaktir.

e Yiiklenici cihazlarin yiliksek gerilim baglantilarim1 yaparken cihazlara dinamik yiikler gelmemesine
dikkat edecektir.

e C(ihazlarin montajinda kullanilan tiim yardimci malzeme, yiiksek kalitede, kusursuz, yeni imal
edilmis ve hi¢ kullanilmamus, cins, terkip ve fiziksel vasiflar1 bakimindan en uygun nitelikte olacak
ve montajda en iyi teknik ve miihendislik usulleri kullanilacaktir.

e Biitiin islerde emniyet faktorleri en genis sekilde ele alinacak, ayni seviyede ve farkli seviyedeki
cihazlarin montajinda yatay ve diisey calisma mesafeleri géz oniinde bulundurulacak, ayrica yiiksek
gerilimli kisimlarin toprakla minimum mesafeleri, daima tahkik edilecek ve hig bir sekilde Elektrik
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'nde verilen degerlerin altina diisiilmeyecektir.

e Yiiklenici, is siiresince her tiirlii emniyet tedbirlerini almakla yiikiimliidiir. Kaza, hasar ve montajin
istenilen sekilde yapilmamasindan dogabilecek tiim zarar ve ziyandan sorumludur.

e Projelerde belirtilenlerin disinda topraklanmasi gereken her tiirlii metal aksam (kapi, pencere vs.)
sartname ve yonetmeliklerin ongdrdiigl kesit ve sekilde lama veya orgiilii ¢iplak bakir iletkenler ile
topraklanacaktir. Topraklama sistemi sartname, proje ve detay ¢izimler ile, Elektrik Tesislerinde
Topraklama Yo6netmeligine uygun olacaktir.
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Yiiklenici temin edecegi cihazlarin metal aksaminin ve diger yardimci elemanlarinin montaj yerine
getirilinceye kadar her tiirlii yiikleme tasima ve bosaltma islemleri esnasinda galvanizlerinin
bozulmamasi, egilip biikiilmemesi ve bozulup kirilmamasi i¢in azami dikkati gosterecektir.
Yiiklenici montajin1 yapacagi her tiirlii malzemenin egilmis biikiilmiis, bozulup kirilmis veya
galvanizi hasara ugramis olanlarmi Idare’nin onaymi almadan hi¢ bir surette yerine monte
etmeyecek, bunlarin ancak kabul edilebilir sekilde tamir edilmesi veya yerine yenisini temin etmesi
halinde kullanabilecek, ayrica isin yapilmasi esnasinda dogabilecek hasar zarar ve ziyandan sorumlu
olacaktir.

Tesisin tamamlanmasi i¢in gereken tiim malzemeler Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.
Yiiklenici temin edecegi malzemeleri Soézlesme maddelerine ve sartnamesine uygun olarak
Tiirkiye'deki ve/veya uluslararasi ilgili standartlara uygun, yeni ve hatasiz olarak temin edecek ve bu
standartlarda belirtilen kabul testlerini tiim masraflar1 kendisine ait olmak iizere Idare’nin yetkili
elemanlar1 nezaretinde yaptiracaktir. Kabul testlerinin olumlu olmas1 Yiiklenicinin bu malzemeler ile
ilgili sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Sayet Idare, Yiiklenicinin laboratuarmi yeterli gdrmez ve/veya bir kisim testleri imalatgi
laboratuarinda yapilamiyor ise Yiiklenici, ihtiyag duyulmasi halinde Idare’nin uygun gérecegi bir
laboratuarda (TSE, ODTU, 1.T.U., vs.) her tiirlii test masraflarin1 kendisine ait olmak iizere istenilen
testleri yaptiracaktir.

Laboratuarlardan alinan test raporlar1 yoruma agik olmayacak, testlerin hangi standarda gore
yapildigi ve standartta yer alan minimum degerlerin ne oldugu agikga yer alacaktir.

Teklif edilen malzemelere ait imalatgilar tarafindan garanti edilen karakteristikler (uyum listeleri),
boyutlar, imalatgilar ile ilgili bilgiler, standartlar ve diger teknik hususlar malzeme se¢im asamasinda
marka teklifleri ekinde verilecektir. Ayrica Yiklenici malzeme imalatcilar: ile ilgili bilgileri ve
standartlarin kopyalarini teklifine ekleyecektir.

Yiiklenici sartnamelerde belirtilen hususlara uymadigi takdirde Idare Yiiklenici tarafindan temin
edilen malzemeleri reddetme hakkina tam olarak yetkilidir. Béyle bir uygulamada Idare bir yaz ile
Yiiklenici’den red edilen malzemenin, yazida belirtilecek siire i¢inde idare’nin kabul edebilecegi
malzemelerle degistirmesini isteyecektir. Idare bu malzemeleri Yiiklenici nam ve hesabina
degistirmeye ve bu is ile ilgili tim montaj, demontaj, nakliye, malzeme vs. masraflar1 Yiiklenici’nin
alacagindan kesmeye yetkilidir.

Malzeme ve Donanim Testleri:

Imalat, rutin tip ve kabul testleri kontrol ve odl¢iimler Yiiklenici’nin sorumlulugu altinda organize
edilerek yapilacak veya yaptirilacaktir. Idare elemanlarinin testlere katilma hakki mahfuz olup Yiiklenici
yapilacak testi en az (15) onbes giin 6nceden idare’ye bildirecek ve ilave olarak asagidaki bilgileri de
verecektir.

e Kabul testi yapilacak malzemenin testlerinin ve ilgili standartlarin detayl listesi.

e Testlerde kullanilacak olan test cihazlarinin elektriksel karakteristiklerini de ihtiva eden test devre
semalari.

e Test edilecek malzemenin test devreleri ile baglant1 semalari.

e Test yerinin adresi.
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Idare temsilcileri vasitasiyla imalatin herhangi bir asamasinda her tiirlii kontrolu yapmak hakkini sakli
tutar.

Malzeme ve donanim testleri ile bunlarin Sézlesme sartlarina, Giivenlik gereklerine, ilgili standartlara ve

mevzuata, Teknik ve is¢iligin uygun olup olmadig1 kontrol edilecektir.

e Idare temsilcisi nezaretinde yapilacak testlerin olumsuz ¢ikmasi halinde Idare Yiiklenici’den
malzeme imalat¢isini degistirmesini talep etmeye yetkilidir. Boyle bir durumda Yiiklenici imalatciy1
degistirerek teklif fiyatlar1 ayn1 kalmak kaydiyla yeni bir imalatciy1 onay icin Idare’ye sunacaktir. Bu
islemlerle ilgili siire kaybi i¢in Yiiklenici’ye ilave siire verilmez.

e Gerek tip testleri gerekse rutin ve kabul testleri idare elemanlar1 nezaretinde yapilmis ve uygun
gdriilmiis olsa dahi malzemelerin santiyeye getirilmesinden sonra Idare’ce tekrari istenebilir.

TANITMA, iISLETME VE BAKIM TALIMATNAMELERI
Yiiklenici, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 sartnamelerine uygun olarak ve idare’nin isteklerini dikkate alarak
thale kapsamindaki tiim iinitelerin kontrolliigiin istegine paralel olarak isletme ve bakim talimatnamelerini
hazirlayacaktir. Talimatnameler asagida belirtilenleri kapsayacak sekilde ve ciltlenmis olarak 3 takim
halinde idare’ye teslim edilecektir.
Talimatnamenin ait oldugu boliimiin Zerox veya baska bir metod ile kiigiiltiilmiis projesi yer alacaktir (As-
built projelerinin kiigiiltiilmiisii). Proje iizerinde Talimatnamelerin daha iyi anlagilabilmesi i¢in gerekli
numaralama ve agiklamalar da yer alacaktir.
Sistemlerin emniyetli sekilde nasil c¢alistirilacagina dair talimatnameler yer alacaktir. Talimatname
teknisyenin rahatga anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olacaktir.
Kullanilan tiim cihazlar i¢in asagidaki belgeler (montaj isleminden 6nce Kontrolluga sunulacaktir.) :
a)Armatiir montaj resimleri ve kaide resimleri
b)Tepsi, kablo vb. baglant1 ve ge¢is sekilleri
c)Kullanma ve bakim talimatnameleri
d)Elektrik akim semalar1
(Ariza aninda bakimin rahatga yapilabilmesine imkan taniyacak sekilde tanzim edilmis
olacak)
e)Cihazin kapasite tablolari:
-verebildigi kapasite,
-caligsma sartlari,
-elektrik baglant1 ve gii¢ degerleri vb.
f)Cihazin dolu ve bos agirliklari
g)Ariza ve bakim talimatnameleri ve miiracaat adres ve telefonlar1
h)Garanti belgeleri
1)Yedek parca listesi ve tarifleri
J)Lizumlu yaglama malzemeleri ve talimatlar

OZEL HUKUMLER

e FElektrik salt malzemesi (salter, kontaktdr vb.) se¢ciminde uygulama asamasinda sahaya gelen
mekanik techizatin elektriksel giicii thale dosyasi ve elektrik projelerinde 6ngoriilen giigten farkli bile
olsa uygulamadaki degerler esas alinarak malzeme sec¢imleri yapilacak, bu farklilik i¢in ayrica bir
bedel 6denmeyecektir.

e Tesisteki ana topraklama barasindan baglayarak tiim pano noktalarinda (A.G ve O.G sisteminde)
EMO (Elektrik Miihendisleri Odasi) vb. yetkin kurumlara topraklama ol¢timleri yaptirilacak ve test
raporlar1 verilecektir.
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e Tiim sistemler i¢in (0zellikle 6zel sistemler i¢in) uygulamaya ge¢ilmeden Once detayli uygulama
projeleri hazirlanarak idare nin onayina sunulacaktir!.

e 0.G,K.A., Z.A. ve giivenlik sistem cihazlarinin test sertifikalar idare’ye verilecektir.

e 0.G. kesicileri Vakumlu veya SF-6 tipte, hiicre yapisi ise “metal enclosed” veya “metal clad” tipte
olabilecektir. Ilgili Elektrik Dagitim A.S.’ten alinacak enerji miisade yazisina gore hazirlatilacak
onayli OG uygulama projeleri, teknik sartname, proje ve detaylar 1s18inda gerekli tiim bagvurular,
proje onaylari, kabul ve onay islemlerinin yaptirilmasi, tesise enerji verilmesi vb. tiim islemler
Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

e Ozellikle PC bilgisayar, yazilim, mikroislemci gibi donanim (hardware) ve yazilimlarin (software)
genel teknik Ozellikleri her ne kadar sartnamede tanimlanmissa da Yiiklenici malzeme se¢im
tarihindeki en son konfigiirasyon ve versiyonlari teklif etmek ve ayrica ilave bedel istemeksizin
temin ve tesis etmekle yiikiimliidiir. Ayn1 husus ¢abuk demode olan zayif akim ve gilivenlik sistemleri
gibi teknolojik sistemler i¢in de aynen gegerlidir.

e Yiiklenici, yapilacak isin ehli sifati’yla kendisine teslim edilen mimari, statik tesisat ve elektrik
projeleri ve diger ihale evrakini inceleyerek, yapiya ait elektrik uygulama projelerinin tiim
disiplinlerin ve montaj projelerinin uyum i¢inde olmasini, sistemlerin mitkemmel sekilde ¢alismasini
teminen gerekli diizeltme islemlerini yapacaktir.

e Her cikis i¢in 6l¢ii, koruma ve kumanda baglantilarin1 gosteren isletme semalar1 hazirlanacaktir.
Isletme semalari, DC dagitimi, DC kumanda, alarm, kesici ve ayirici pozisyon gosterge ve bunlarin
arasindaki elektrikli kilitlemeler, Olgii aletleri, koruma roleler, kesici motor besleme, gii¢
transformatorlerine ait (varsa) ylik altinda gerilim ayar1 ve cebri sogutma sistemleri i¢in motor
besleme, uzaktan ve yakindan kumanda, sinyal ve gosterge devreleri ve 1sitict devrelerini
kapsayacaktir.

e Hazirlanacak tamamlayici/detay projeler i¢in Yiikleniciye ayrica herhangi bir bedel 6denmeyecektir.

ENERJININ TEMIN SEKLI:

Butekom Binas1 35 kV, 1600 kVA giiciindeki mevcut trafosuna ilave olarak , DOSAB'tan alinacak
enerji miisaadesi belgesine gore belirtilen sekilde ilave bir 1600 KVA giiciinde trafo , monoblok kosk
icerisinde tesis edilecek sekilde diisiiniilmiistiir.[lave trafo i¢in mevcut trafonun hiicre odas1 diizenlenerek bir
adet kesicili ¢ikis hiicresi ilave edilecek ve primer Ol¢ii akim trafolar1 yeni gilice gore degistirilecektir.
Butekom Binasi transformatdr merkezinde Yiik ayiricili Giris, Olgii ve Kesicili Transformatér Koruma
Hiicresi mevcut durumdadir.

OZEL AYDINLATMA ARMATURLERI

OZ.ARM-1 4x14W T5 AYDINLATMA ARMATURU

4x14W S.A Govdesi 0,5mm kalinhiginda DKP sagtan yapilmis, RAL 9003
elektrostatik toz boyali enaz 1750 liimen 151k akili, 3000K renk sicakliginda %85
renksel geri verimli 4 adet ampulli, en az 0,3mm kalinhiginda %99,98 saflikta
aliminyumdan imal edilmis, yar1 mat 6zel kamasma kontrollii tek parabolik
reflektorlii, 0,8mm kalinliginda PVC kapl kablolar ile baglantiya hazir, elektronik
balastl s1va alt1 4x14W dekoratif armatiir.

OZ.ARM-2 4x14W T5 AYDINLATMA ARMATURU (Dali balastli )
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4x14W S.A Govdesi 0,5mm kalinliginda DKP sagtan yapilmis, RAL 9003 elektrostatik toz boyali enaz
1750 limen 151k akili, 3000K renk sicakliginda %85 renksel geri verimli 4 adet ampullii, en az 0,3mm
kalinliginda %99,98 saflikta aliiminyumdan imal edilmis, yar1 mat 6zel kamasma kontrollii tek parabolik
reflektorlii, 0,8mm kalinliginda PVC kapli kablolar ile baglantiya hazir, DALI balastli siva alt1 4x14W
dekoratif armatiir.

OZ.ARM-3 4x14W T5 AYDINLATMA ARMATURU (Acil aydinlatma kitli)

4x14W S.A Govdesi 0,5mm kalinliginda DKP sactan yapilmig, RAL 9003
elektrostatik toz boyali enaz 1750 liimen 151k akili, 3000K renk sicakliginda %85
renksel geri verimli 4 adet ampullii, en az 0,3mm kalinliginda %99,98 saflikta
aliminyumdan imal edilmis, yar1 mat 6zel kamasma kontrolli tek parabolik
reflektorlii, 0,8mm kalinliginda PVC kapli kablolar ile baglantiya hazir, enerji
kesintisi oldugunda 3 saat siire ile bataryadan beslenip, sebeke geldiginde devreden
¢ikip kesintisiz acil aydinlatma saglayan elektronik balastli siva alt1 4x14W dekoratif armatiir.

OZ.ARM-4 4x14W T5 AYDINLATMA ARMATURU (Dali Balasth ve Acil
aydinlatma Kkitli)

4x14W S.A Govdesi 0,5mm kalinhiginda DKP sagtan yapilmis, RAL 9003
elektrostatik toz boyali enaz 1750 liimen 151k akili, 3000K renk sicakliginda %85
renksel geri verimli 4 adet ampullii, en az 0,3mm kalinliginda %99,98 saflikta
aliminyumdan imal edilmis, yar1 mat 6zel kamasma kontrollii tek parabolik
- reflektorli, 0,8mm kalinliginda PVC kapli kablolar ile baglantiya hazir, enerji
kesintisi oldugunda 3 saat siire ile bataryadan beslenip, sebeke geldiginde devreden ¢ikip kesintisiz acil
aydinlatma saglayan DALI balastli siva alt1 4x14W dekoratif armatiir.

OZ.ARM-5 4x14W T5 AYDINLATMA ARMATURU (Dali balastl )

4x14W S.A Govdesi 0,5mm kalinliginda DKP sactan yapilmis, RAL 9003
elektrostatik toz boyali enaz 1750 liimen 1s1k akili, 3000K renk sicakliginda %85
renksel geri verimli 4 adet ampullii, en az 0,3mm kalinlifinda %99,98 saflikta
aliminyumdan imal edilmis, yar1 mat 6zel kamasma kontrollii tek parabolik
reflektorlii, 0,8mm kalmhiginda PVC kapli kablolar ile baglantiya hazir, DALI
balastli siva alt1 cli-in 4x14W dekoratif armatiir.

OZ.ARM-6 4x14W T5 AYDINLATMA ARMATURU (Dali Balasth ve Acil
aydinlatma kitli)

T - IKMAMM BOLUMU iSi ELEKTRIK TESISAT TEKNIK SARTNAMESI SAYFA: -9 -



4x14W S.A Govdesi 0,5mm kalinliginda DKP sagtan yapilmis, RAL 9003 elektrostatik toz boyali enaz
1750 limen 151k akili, 3000K renk sicakliginda %85 renksel geri verimli 4 adet ampullii, en az 0,3mm
kalinliginda %99,98 saflikta aliminyumdan imal edilmis, yar1 mat 6zel kamasma kontrollii tek parabolik
reflektorli, 0,8mm kalinliginda PVC kapl kablolar ile baglantiya hazir, enerji kesintisi oldugunda 3 saat
siire ile bataryadan beslenip, sebeke geldiginde devreden ¢ikip kesintisiz acil aydinlatma saglayan DALI
balastli s1va alt1 clip-in 4x14W dekoratif armatiir.

" 0 0zZ.ARM-7 15W SLiM LED SPOT AYDINLATMA ARMATURU

¥ 4

V' 4000-4250 kelvin aliminyum enjeksiyon gévde ve sogutuculu. Toplam tiiketim
giicii 15w, 220-240v calisma gerilimi. Ozel yansitic1 yiizeye sahip pc reflektdrlii. Hemyiiz camli. Naturel
beyaz 151k rengi 6zelligine sahip. Power ledli dekoratif aydinlatma armatiirii

OZ.ARM-7-A 15W SLiM LED SPOT AYDINLATMA ARMATURU

" g _ (Acil aydlatma kit

F 4
4000-4250 kelvin aliiminyum enjeksiyon goévde ve sogutuculu. Toplam tiiketim giicii 15w, 220-240v
calisma gerilimi. Ozel yansitic1 yiizeye sahip pc reflektorlii. Enerji kesintisi oldugunda 3 saat siire ile
bataryadan beslenip, sebeke geldiginde devreden ¢ikip kesintisiz acil aydinlatma saglayan , Hemyiiz camli.
Naturel beyaz 151k rengi 6zelligine sahip. Power ledli dekoratif aydinlatma armatiirii

&Z.ARM-8 20W LED IGTEN CAMLI SPOT AYDINLATMA
ARMATURU

4000-4250 Kkelvin aliiminyum enjeksiyon govde ve sogutuculu. Toplam tiiketim
giicli 20w, 220-240v calisma gerilimi. Ozel yansitic1 yiizeye sahip pc
reflektorlii. Hemyiliz camli , derin gdvde , naturel beyaz 151k rengi ozelligine sahip. Power ledli dekoratif
aydinlatma armatiirii

&Z.ARM-8-A 20W LED iICTEN CAMLI SPOT AYDINLATMA
ARMATURU ( Acil aydinlatma kitli )

4000-4250 Kkelvin aliiminyum enjeksiyon govde ve sogutuculu. Toplam tiiketim
giicli 20w, 220-240v caliyma gerilimi. Ozel yansitici yiizeye sahip pc
reflektorlii. Enerji kesintisi oldugunda 3 saat siire ile bataryadan beslenip, sebeke geldiginde devreden ¢ikip
kesintisiz acil aydinlatma saglayan , hemyiiz camli , derin gévde , naturel beyaz 1s1k rengi 6zelligine sahip.
Power ledli dekoratif aydinlatma armatiirii

- OZ.ARM-9 1x28W T5 S.A. LINEAR AYDINLATMA
" ARMATURU

Saten eloksal kaplamali aliiminyum govdeli.1x28W T5 ampullii.
ENEC standartlarina uygun, uzun Omiirlii sabit 151k akisina sahip,
diistik enerji kayipli A2) elektronik balastli ve Opsiyonel olarak ; DIM
edilebilir ve Acil durum kiti baglanabilir. UV korumali PC tek sirali
difiizorli s1va alt1 aydinlatma armatiirii.
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| OZ.ARM-10 2x28W T5 S.A. LINEAR AYDINLATMA
ARMATURU

Saten eloksal kaplamali aliiminyum govdeli.2x28W TS5 ampullii.
ENEC standartlarina uygun, uzun omiirlii sabit 151k akisina sahip,
diisiik enerji kayipli A2) elektronik balastli ve Opsiyonel olarak ; DIM
edilebilir ve Acil durum kiti baglanabilir. UV korumali PC tek sirali
difiizorlii s1iva alt1 aydinlatma armatiirii.

. OZ.ARM-10-A 2x28W T5 S.A. LINEAR AYDINLATMA
ARMATURU ( Acil Aydinlatma Kitli )

Saten cloksal kaplamali aliiminyum govdeli.2x28W T5 ampullii.
ENEC standartlarina uygun, uzun Omiirlii sabit 151k akisina sahip,
diisiik enerji kayipli A2) elektronik balastli ve Opsiyonel olarak ; DIM
edilebilir ve Acil durum kiti baglanabilir. Enerji kesintisi oldugunda 3
saat siire ile bataryadan beslenip, sebeke geldiginde devreden ¢ikip kesintisiz acil aydinlatma saglayan ,
UV korumali PC tek sirali difiizorlii siva alt1 aydinlatma armatiirii.

O0Z.ARM-11 40W LED S.U. SARKIT LINEAR AYDINLATMA
ARMATURU

Renk segenekleri bulunabilen, aliiminyum goévdeli en az 50.000 saat
Omiirli, uluslararasi standartlara sahip LED'li LED modiillere sahip.
ENEC standartlarina uygun, uzun 6miirlii sabit akimli konvertér.lmm
celik orgii tel ve nikel kaplamali piring pargalardan mamul, aski boyu ayarlanabilir, seffaf elektrik
kablosu ve tavana monte edilen estetik tasarima sahip elektrik baglant1 kutusu ile birlikte. UV korumali
akrilik diflizor. Siva {istii sarkit linear aydinlatma armatiirti.

0Z.ARM-12 150W LED S.U. SARKIT DEKORATIF LINEAR
AYDINLATMA ARMATURU

Renk segenekleri bulunabilen, aliiminyum gdévdeli en az 50.000 saat
Oomiirlli, uluslar arasi standartlara sahip LED'li LED modiillere sahip.
ENEC standartlarina uygun, uzun émiirli sabit akimli konvertér.lmm
celik orgii tel ve nikel kaplamali piring parcalardan mamul, aski boyu
ayarlanabilir, seffaf elektrik kablosu ve tavana monte edilen estetik tasarima sahip elektrik baglanti
kutusu ile birlikte. UV korumali akrilik difiizor. Stva stii dekoratif sarkit linear aydinlatma armatiiri.

0Z.ARM-13 iIC MEKAN SERIT LED 3 CiPLi

" LED Serit kaliteli yapiskanli band1 sayesinde kolay ve saglam monta;
edilir olmal1.Uglii modiiller halinde olup, her ii¢ modiilde bir kesilerek
kullanilabilir olmalidir..En az 50.000 saat 6mre sahip olacak.12Vdc
caligma geriliminde power supply ile kullanilacaktir.
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0Z.ARM-14 3W DUVARA GOMME ARMATUR

Elektrostatik toz boya kapli aliiminyum enjeksiyon govdeye sahip ,
Sebeke gerilimindeki dalgalanmalardan etkilenmeyen ve sabit 151k
saglayan LED siiriiciili.Max 3W giic tiiketimli.Paslanmaz c¢elik
baglant1 elemanlar1 bulunan. Korozyona dayanikli polimer enjeksiyon
duvar gdbmme buat kasali.Is1 degisimine ve cevre sartlarina uygun
silikon contal1 duvara gdmme aydinlatma armatiirii.

OZ.ARM-15 2x36W ETANJ ARMATUR (Acil aydinlatma Kitli)

Cam elyaf takviyeli polyester govdeli, 6zel mandalsiz kilit sistemi, 1s1
ve darbelere dayanikli polikarbonat kapakli, 2x36W elektronik
balastli, 4000 kelvin renk sicakliginda, toza ve neme karsi [P66

koruma smifli %85 renksel geri verime sahip 2 adet fliioresan
ampullli, enerji kesintisi oldugunda 3 saat siire ile bataryadan
beslenip, sebeke geldiginde devreden ¢ikip kesintisiz acil aydinlatma
saglayan komple elektronik dali balastli etanj armatiir.

KOMPANZASYON SiSTEMLERI:

AMAC ve KAPSAM :
Bu sartname algak gerilim tesislerinde gii¢ faktorii diizeltme (reaktif glic kompanzasyonu) amaciyla
kullanilan kondansatér gruplari i¢in gerekli donanimin kurallarimi igermektedir. Bu kapsamdaki
biitlin donanim uygun sekilde temin edilecek, tip test belgesi bulunan bir kabinet i¢ine monte
edilecek, kullanima hazir durumda teslim edilecektir.
STANDARTLAR :
Otomatik kondansator gruplart ile ilgili standartlar

o EN 60831-1 (1996) / Al (2003), EN 60831-2 (1996)

e EN 60439-1(1999) / Al (2004)

o EN 61642 (1997)
standartlarina uygun olarak iiretilecek, test edilecek ve EN 61439-1 standartlarina sahip tabloya

montaj1 yapilacaktir.

GENEL :

Otomatik kondansator gruplari asagidaki elemanlardan olusacaktir.
1- Yiiksek kesme kapasitesi bulunan sigortali yiik ayiricilar:
2- Kondansator devrelerine uygun 6zel kontaktorler

3- Desarj direngleri
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4- Diisiik kayipl gii¢ kondansatorleri

o- Harmonik koruma filtreleri i¢in reaktdrler
6- Reaktif gii¢ kontrol cihazlar
7- Donanimi igeren tip testi bulunan metal kabinet

SIGORTALAR VE/VEYA SIGORTALI YUK AYIRICILARI :

Sigorta ve ayiricilar ilgili EN/HD/IEC standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.
Sigortalar yeterli yiiksek kesme ve yiiksek kisa devre dayanim kapasitesine sahip tip secilecektir.
Kondansator {initelerinin ayirma islevini yerine getirmek i¢in istenirse sigortal yiik ayiricilar1 veya

asir1 akim korumali devre kesicileri kullanilacaktir.

KABLOLAR :

Kondansator tiniteleri besleme ve kontrol kablolari ilgili EN/HD/IEC standartlarina uygun tiretilmis
olacak, 400V 50Hz isletme degerine uygun net (efektif) kondansator giicline gore bulunan akim
degerlerine uygun akim tagima kapasitesinde olacaktir.

Harmonikli yiiklerin bulundugu devrelere iliskin kondansatdr {initelerinin besleme kablolar1

kondansator akimlarinin harmonik bilesenleri g6z 6niine alinarak belirlenecektir.

KONTAKTORLER :

Kontaktorler ilgili EN/HD/IEC standartlarina uygun tiiretilmis olacaktir.

Kondansatorlerin anahtarlamasinda,

a — Kondansator net (efektif) giicline, akim toleranslarina uygun ve 100 x In

degerinden biiylik inrush akimlarina dayanikli 6zel kondansator kontaktorleri, veya

b- Kondansator net (efektif) giiciine ve akim toleranslarina uygun, inrush akimlarini sinirlandiran

indiiktans elemam ile birlikte standart kontaktorler kullanilacaktir.

BOSALTMA UNITELERI (DESARJ DIRENCLERI) :
Yikli kondansator iinitelerinin devreden ayrilmasindan sonra, bakim ve inceleme yapan kisilerin
giivenligi i¢in; kondansator {iiniteleri, 3 dakika i¢inde terminallerinde bulunan gerilimi 75V’a

diisiirecek degerdeki desarj direngleri ile kombine edilecektir.

ALCAK GERILIM GUC KONDANSATORLERI :
Dielektrik yapist kalay ile metallenmis polypropilenden imal edilmis olmalidir.
Kondansatorler en az ¢ift kat izolasyonlu govdeye sahip olacak, koruma sinifi en az IP 20 standartlarina

uygun imal edilecektir. Dahili tip kondansatdr desarj direncgleri bulunacaktir.
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IEC 831 - 1&2 standardinda imal edilmis olmalidir (terminalleri arasina minimum 2,5 Un test gerilimi
uygulanmis olmalidir).

Tam anlami ile kuru tip olmalidir. Sizint1 sebebi olabilecek yag, jel veya gaz gibi hi¢bir madde ihtiva
etmemelidir.

Kondansator bataryasi igerisindeki her bobin kendi 6zel basing koruma sistemine sahip olmalidir.

Kalkis akimlarint diisirmek icin ilave reaktdr veya direng ihtiyaci duymayacak, 200xIn devreye girme
akimlarina dayanabilecek 6zellikte imal edilmis olacaktir.

Kondansator devreden ¢iktiktan 1 dakika igerisinde 50 V ‘un altina kadar dejars olabilecektir.

Kullanilacak kondansatoriin kendi i¢ kayiplar1 0.2 W / kVAr dan kiiciik olacaktir.

Terminaller aras1 10 sn. siire ile 2.5xUn gerilim degeri verilerek test edilmis olmalidir.

Minimum -25 ... +55 °C ortam sicakliginda stirekli ¢aligabilmelidir.

Aralikli olarak 1,1 kat asir1 gerilime ve siirekli 1,3 kat asir1 akima dayanabilir olmalidir.

Kondansatér anma gerilim degeri en az 440 Volt olacak, iiretici firmalarin standart {iretim degerlerinde
olmak kaydiyla maksimum -%1°lik (435,6 V) bir anma gerilim degerinde kullanima kadar izin verilecektir.
Sistemde daha sonradan olusabilecek kompanzasyon kademesi ilavesi ve/veya kondansator degisimi gibi
ihtiyaclara siiratli, kolay ve ekonomik malzeme temini gereksinimleri i¢in teklif edilecek olan kondansatorler

mutlaka 3 busingli olacak 6 uclu kondansator teklifleri degerlendirmeye alinmayacaktir.

GENEL :
Bu boliim gerilimi 1000V’a kadar frekans: 15 ila 60 Hz araliginda bulunan alternatif akim gii¢
sistemlerinde gii¢ faktoriinii diizeltmek ve gii¢ filtre devreleri i¢in kullanilan kondansatér tiniteleri

ve kondansator gruplarina dair kurallar1 igermektedir.

CALISMA SARTLARI :

a — Devreye Girerken Artik Gerilim
Kondansatorler devreye alinirken (enerjilendirme) terminalleri arasinda
bulunan gerilim beyan geriliminin %10 unu agsmayacaktir.

b — Yiikseklik
Kondansatorlerin ¢alistigi alanin deniz seviyesinden yiiksekligi en fazla 2000
m olacaktir.

¢ — Ortam Sicaklig1
En diisiik ortam sicakligi -40°C
En yiiksek ortam sicakligi +50°C

olacaktir.

TEKNOLOJI VE YAPI :
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Kondansatorler kuru tip ve ekolojik 6zelliklerde iiretilmis olacaktir. Kondansatorlerde, diistik
kayipli polipropilen filmden olusan dielektrik malzeme kullanilacak bu dielektrik malzeme
vakumda metalize edilmis olacak ve kendini onarma (self — healing) 6zelligine sahip bulunacaktir.
Kondansator elemanlan yiiksek dielektrik — 6zelliklerde 1s1l sertlestirici rezin ile kaplanacak, bu
amacla yag iceren malzeme kullanilmayacaktir.
Elemanlar gerekli reaktif giicii elde edecek sekilde birbirine baglanacak ve tercihen ¢elik mahfaza
icine yerlestirilecektir. Elemanlar arasindaki bosluk ve elemanlar ile ¢elik mahfaza arasindaki
bosluklar alevlenmeyen asal mineral malzeme ile doldurulacaktir.
Her eleman bireysel olarak korunacaktir.
KAYIPLAR :
Kondansator kayiplar1 0,5 w/kvar dan diisiik degerde olacaktir.
TESTLER :
Rutin Testler
a) Kapasitans 6lgiimii ve ¢ikis giicii hesabi
b) Kayip agisi (tan &) nin l¢iimii
c) Terminaller arasinda gerilim testi
d) Terminaller ile govde arasinda gerilim testi
e) Kondansator iginde bulunan desarj elemanlarinin testi
f)  Sizdirmazlik testi
Tip Testler
o [sil kararhlik testi
o Yiikseltilmis sicaklikta kayip acgisinin (tan 6) 6l¢timii
e Terminaller arasinda gerilim testi
e Terminaller ile govde arasinda gerilim testi
e Terminaller ile govde arasinda yildirim darbe gerilim testi
e Bosalma testi
e Yaslanma testi
e Kendini onarma (self-healing) testi
e Tahribat testi
Imalatc1 firma, her kondansatdr icin gerceklestirilen rutin test belgelerini, istenmesi

durumunda, teslim edecektir.

KAPASITANS :
Kondansatorlerin beyan edilen kapasitans degeri asagida belirtilen araliklardan fazla olmayacaktir.

a)100 kvar a kadar kondansator iinite ve gruplari igin
0% ila+15%
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b)100 kvar dan biiyiik kondansator iinite ve gruplari igin
0% ila + 10%
¢) Giicii Qn ( kvar)
d) GerilimiUn (V)
e) Frekansi fn ( Hz )
f) Sicaklik sinift

g) Bosaltma iinitesi ( direnci )

sembolii ve tizerinde (k Q) veya (m Q)

cinsinden beyan degeri.

h) Kendini onarma (self-healing)
1) Baglant1 sembolii

j) I¢ sigortalar

k)Asir1 basing veya 1s1l ayirici

1) Yalitim seviyesi Ui (kv )

m) {lgili standart referansi

KENDINI ONARMA (SELF-HEALING) :
Kondansatérler kendini onarma &zelliginde iiretilmis olacaktir. Ornek olarak, gecici bir asiri
gerilim nedeniyle dielektrik delinme oldugunda, kendini onarma islevi ile metalik elektrot hata

noktas1 ¢evresinde buharlasip, kondansatoriin normal ¢alismasini siirdiirmeyi saglayacaktir.

DAHILI SIGORTA :
Her kondansatoér elemani asir1 akimlara karsi bireysel korumayr gerceklestirmek {izere sigorta

elemanini igerecektir.

GARANTI :
Kondansatorler i¢in normal kullanma sartlar1 altinda, {iretim hatalarina karsi, en az iki yil siireyle

garanti verilecektir.

REAKTIF GUC KONTROL CiHAZLARI :

Reaktif gii¢ kontrol cihazlar1 reaktif giiclin izlenmesi ve istenen gii¢ faktorii i¢in gerekli giicteki
kondansator {initesinin kontrol edilmesi amaciyla kullanilacaktir.

Reaktif gii¢ kontrol cihazlar1 mikroprosesorlii, iizerinde en az ii¢ digit sayisal bilgi veren ekrani;

indiiktif, kapasitif konumu, kondansatér kademelerini alarm Cosg, akim, harmonik limitlerini
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gosteren led indikatdrleri, cihazi set etmek i¢in gerekli tus takimini, gerekirse RS485 ¢ikis portunu

icerecek yapida olacaktir.

TEKNIK OZELLIKLER :

Reaktif gii¢ kontrol cihazlar1 en az asagida belirtilen teknik 6zellikleri tasiyacaktir.
Olcme ve izleme :

Aktif Glig (kW)

Goriniir giig (kVA)

Reaktif gii¢ (kVAr)

Hedeflenen gii¢ faktoriine ulagmak i¢in gerekli reaktif giic

Gerilim (Set edilen gerilimin iizerine ¢ikildi ise bunun degeri ve siiresi )
Akim

Sicaklik ( Ozel Proplar ile )

Toplam gerilim harmonik distorsiyonu

Toplam akim harmonik distorsiyonu

Frekans

Gic faktori

2. Harmonikten 49. Harmonige kadar gerilim harmonikleri ( tablo ve grafik olarak)
2. Harmonikten 49. Harmonige kadar akim harmonikleri ( tablo ve grafik olarak)
Hedeflenen gii¢ faktoriine ulasmak i¢in gerekli kademe sayisi

Her kademenin devreye alinma sayisi

Devreye giren kademeler

Devreye alma:

Baglant1 hatalarina kars1 otomatik faz kaydirma 6zelligi

Otomatik c/k hesab1

Otomatik kademe sayis1 belirleme

Otomatik siralama hesabi

Haberlesme:

Modbus RTU protokolii ile RS 485 haberlesme ( OPSIYONEL )
Gece ve giindiiz gii¢ faktorii deger degistirme kontagi

Harici alarm kontagi

Alarm kontag1

Fan kontag1

Koruma :

Diisiik gerilim

Yiiksek gerilim
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Asirt sicaklik
Yiiksek harmonik

Yiiksek ortam sicakliginda calisabilme :70C

Degisik sebeke gerilimlerinde uygulama :0-690 V

Degisik akim Trafolari ile ¢calisabilme 1A,5A

Lineer, circular, integral, progressive, direct anahtarlama opsiyonlar1 bulunmaldir.

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI :

Cekirdek malzemesi lamine edilmis demir olacaktir.
Sargi malzemesi aliiminyum olacaktir.
Kablo giris terminalleri bakir olacaktir.
Vakum aldinda emdirilmeli ve thermo-setting re¢inelemeye uygun olacaktir.
Sabitleme delikleri topraklamaya uygun olacaktir.
Plaka 15 yil calismaya karsi okunabilirligini saglayacaktir.
Plaka tizerinde Un, f1, Qnet, Ln, p, Ith, agirlik, standarti, seri numarasi, iiretim tarihi ve tipi yazmalidir.
Endiiktans degeri anma akim ve frekansta ve 20 OC ortam sicakliginda +,- % 3 degisebilecektir.
Endiiktans degeri doyum akimi ve frekansta ve 20 °C ortam sicakliginda + % 3 - % 5 degisebilecektir.
Reaktor imalatinda belirtilen harmonik gerilim akim seviyelerine dayanabilecektir.
Sargilar arasina 1 dakika stire ile 3 kV verilerek test edilmis olacaktir.
IEC 289 ve VDE 0532  ye gore imal edilmis olacaktir.
Sebekedeki Harmonik Gerilim degeri ; U3/U1 =% 0.5
U5/Ul=%6
U7/Ul=%5
U11/U1=%3.5
Ul3/U1=%3
THDU : % 8
Reaktor akimi sebekenin % 10 gerilim artis1 g6z Oniine alinarak hesap edilecektir.
p =% 7 olacaktir.
YAPISAL KABLO SISTEMI MALZEME TEKNIK OZELLIKLERI

Kapsam:

BUTEKOM Binasinda kullanilacak olan,. data prizleri,UPS prizleri, patch panel, kabinet, kablolarin ve
plastik kablo kanallarimin malzeme ve montaj Ozellikleri asagida belirtilmistir.Data ve UPS prizlerinin
montaj1 aksi belirtilmedik¢e kablo kanali iizerinde yapilacak olup; secilecek kablo kanallarinin montajinda
tefrisat goz Oniinde bulundurulacak olup idarenin onay1 alinacaktir..Yiiklenici kullanilacak kablolarin test
raporlarin1 temin edecektir.Ayrica biitliin data kablolar1 kodlandirilacak irtibatlandirildig1 data prizlerinin

tizerine de ayn1 kod numarasi verilecektir. Yapisal kablolama sistemi montaji konu ile ilgili uzman kisilerce
yapilacaktir.
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MALZEME GENEL OZELLIKLERI

Bu projede gergeklestirilecek olan yapisal kablo sistemlerinin bilesenleri, bunlarin montaji, montaj sonrasi
testleri ve tiim is¢iligi, EIA/TIA 568 B standardinda olacaktir.

Kurulacak yapisal kablo sistemlerinde gelistirilmis kategori-6 standardinda, UTP kablo ve ilgili bilesenleri
kullanilacaktir. Sistemin Cat-6 tanimlarina uygun olarak performans gosterebilmesi i¢in gereken her tiirlii
kablo, sonlandirma ve baglanti elemanlar1 teklife dahil edilecektir.

Kurulan her bir yapisal kablolama sistemi ve yapisal kablo iirtinlerinin hepsi i¢in iiretici firma tarafindan en
az 20 yil siire ile uygulama, performans ve iiriin garantisi verilecektir.

Kullanilacak her tiirlii bakir kablo ile bunlarla ilgili, sonlandirma aktarma ve diger tiim bilesenler ayni {iretici
firmanin triinleri olacaktir.

UTP CAT-6 48 Port Patch Panel
880.585 Birim fiyat tarifine uygun olarak yapilacaktir.
Bakir dagitim panosunda 48 adet Cat6 UTP RJ-45 port olacaktir.
Metal cergeveli ve 1 U yiiksekliginde olacak ve her bir RJ-45 portu igin etiket yeri olacaktir
19 in¢ kabinelere uygun olacak ve gerekli baglanti elemanlar1 verilecektir. Her bir bakir kablo dagitim
panosunda, arka tarafta sonlandirilan UTP kablolarin mekanik agirligini tagiyacak mekanik kablo tasiyicilar
bulunacaktir.

UTP CAT 6 Kablo

EIA/TIA 568-B,CENELEC EN 50288-3 ve ISO 11801 standartlarina uygun olacaktir.

UTP kablo Cat-6 standardinda olacaktir.

UTP kablo i¢in 100 metrelik bir uzunluk sabit alinarak 100 MHz, 250 MHz frekans degerlerinde yayilma
hiz1 (% olarak) zayiflama (db/100 olarak), NEXT zayiflamasi (db/100 olarak) degerleri verilecektir.

UTP kablo iletkeni kat1 bakir tipinde ve 6l¢iisii 23 veya 24 AWG olan 4 adet sarmal ¢iftten olusacaktir.

UTP kabloda izolasyon malzemesi olarak polyolefin, dis kilifta ise yliksek kalitede ve yiiksek molekiiler
agirlikli PVC kullanilmis olacaktir.

UTP kablonun, Uluslararas1 Cat-6 standartlarina uygunlugu, bagimsiz bir test kurulusu (3P,ETL, UL vb.)
tarafindan onaylanmis ve belgelenmis olacak, bu belge teklif ile birlikte verilecektir.

UTP kablonun ¢alisma agirligi en az —20 ve en ¢ok +60 santigrat derece olacaktir.

Telefon Patch Panel

1U yiikseklignde ve metal ¢erceveli olacaktir.
48 ad. Cat-6 RJ-45 port ve her bir RJ-45 portu i¢in etiket yeri olacaktir.
19” kabinete uygun olacak ve gerekli baglanti elemanlar: verilecektir.

UTP Patch Cord

RJ-45/RJ-45 tipinde Cat-6 standartlarinda, toplam ug¢ sayisi kadar (kabinet i¢i baglant1 ve kullanici) ve
gerekli uzunlukta olacaktir.

Baglant1 elemanlarinin metal temas noktalarinin altin kaplama olmasi sarttir.

Fabrikasyon sonlandirilmis ve ayni renkte olacaktir.
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Yatay Kablo Diizenleyici

Cercevesi metal olacaktir.
1U ve 2 yonlii olacaktir.
19 in¢ kabinlere uygun olacak ve gerekli baglant1 elemanlar1 verilecektir.

Rack Kabinet

Tip-1 Kabinet

Kabinet Yiiksekligi maksimum 42U olacaktir.

Kabinet 19” (ing) cihaz montajina uygun, 800 mm genislik ve 800 mm derinliginde olacaktir.

Kabinet 1.5 mm aliiminyum profilden yapilacaktir. Tastyicilar 2 mm kapaklar 1.5 mm DKP sagtan olacaktir.
Kabinet i¢inde, baglantisi yapilacak olan kablolarin diizenini saglamak i¢in tutuculu ve metal perforeli kablo
tagtyicilart bulunacaktir.

Kabinet arka kapaginda havalandirma i¢in perfore ve toz girmemesi i¢in filtre olacaktir.

Kabinetin 6n kapagi koyu renkte plexiglas ve toz girmemesi i¢in lastik contali olacaktir.

Kabinet dort tarafindan erisilebilir 6zellige sahip olacaktir.

Kabinet tekerlekleri hareketli ve 4 adet olacaktir. Kabinetin sabitleyicileri 4 tarafindan tekerlekleri yerden
kesici ve dengeleyici 6zellige sahip olacaktir.

Kabinetin biitiin kapilar1 kilitli olacaktir. On kapakli kilit diizeni tutma kolu kapatildiginda kendinden
kilitlenebilir tipte olacaktir.

Kabinetin dortlii fan diizenine sahip, termostatli, bakim ve tamir amaciyla kolay sokiiliir diizende,
havalandirma tertibati olacaktir. Fanlar ses diizeyi en diisiik tipte olacaktir.

Kabinet igerisinde 12’li UPS priz grubu aliiminyum profil i¢inde ayr1 ayr1 prizler halinde olacaktir.
Kabinetin kablo girisleri giivenligi zayiflatacak durumlara izin vermeyecek sekilde cergeveli kaucuk
lastikten olacaktir.

Kabinetin 6n ve arka kapisinda kapilarin agilmasiyla devreye giren aydinlatma tertibati1 bulunacaktir.
Kabinetin havalandirma ve aydinlatma tertibat1 ve priz grubu i¢in ayr elektrik diizeni olacaktir.

Kabinetin bagli olacagi elektrik panosundan havalandirma ve aydinlatma tertibati 10A, priz grubu ise 16 A
sigortaya baglanacaktir.

Her kabinet i¢inde en az 60 adet vida ve somun verilecektir.

PVC Kablo Kanah

Kullanilacak kablo kanallar1 polivinli klorid (PVC) malzemeden imal edilmis olup, glines 15181na (ultraviole)
dayanikli olmalidir.

Tam kapali, gegme kapakli ve korozyona (asinmaya) kars1 korunmus olacaktir. Gegme kapak, tekrarlanan
cikarilip takilmalara kars1 tutunma saglamligini yitirmeyecek 6zellikte, kanalin dis kenarlarindaki tirnaklara
degil, i¢ tirnaklara oturan cinsten olacaktir.

Kablo kanallari, tiim baglant1 ve aksesuarlar1 da dahil, UL 94 VO M1’e gore test edilmis ve belgelenmis
olacaktir.

Montaj sirasinda hasar gérmemesi icin kanal disinda koruyucu film kaplama olacaktir.

Kanallar her tiirlii gecis, giris ve kdse noktalarin agikta kalmasina ve disaridan miidahale edilmesine engel
olacak sekilde gerekli baglanti kapak ve orijinal gegis elemanlarina sahip olacak, birlesim yerlerinde kabloya
zarar verebilecek capaklar olmayacaktir.

Kanallarin birlesim yerlerinde esneme ve agiklik kesinlikle olmayacaktir. Kanallar birbirlerine gegmeli tipte

yada orijinal baglanti parcasi kullanilarak birlestirilebilir tipte olacaktir.
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Kanal baglant1 ve gecis elemanlar1 gecmeli tipte ve esneme ve siirtiinme kuvvetine dayanikli olacaktir.
Kablo kanalar1 en diisiik —30 °C, en yliksek 50 °C dereceleri arasinda kullanilabilir olmali. Bu 6zellikler
bagimsiz kuruluslarca yapilan testlerle belgelenmelidir.

PVC Kablo Kanalh Ara Bolme Ayiraci
Yeterli miktarda ara bolme ayiraci teklif edilecektir.

Teklif edilen ara bolme ayiraci kanal ile ayn1 marka ve uygun boyutlarda, beyaz PVC olacaktir.

PVC Kanal Aksesuarlari

Kanal boyutlarina uygun 6l¢iide, beyaz ve PVC kanal aksesuarlar teklif edilecektir.

Birimlerde montaji yapilan kanallarin tiimiinde biitiin gegisler ve baglantilar kanalla ayn1 marka orijinal
aksesuarlarla yapilacaktir.

YAPISAL KABLO SiSTEMi UYGULAMA OZELLIKLERI

Uygulama Genel Sartlari

Kurulacak yapisal kablo sistemi EN50173, ISO 11801 ve EIA/TIA 568-A/B standartlarina uygun olacaktir.
Tim bakir ekipmanlar (UTP dagitim panosu, UTP baglant1 kablolari, data prizleri) EIA/TIA-
568A/B,TSB36 ve TSB40 uyumlu olacaktir. Kullanilacak tiim kablo bilesenleri ayn1 marka, yeni ve
kullanilmamis olacaktir.

Kurulumu gergeklestirecek olan firma sartname kapsaminda tanimlanmis olan yapisal kablo is¢iligini
(6zellikle UTP ve Fiber Optic sonlandirma isciligini) teklif ettigi markanin ve iiriinlerinin uygulama
sertifikasina sahip personeli ile gergeklestirilecektir. Firma so6zii edilen personelinin sertifikalarini
belgeleyecektir.

UTP Kablo Cekimi
Dagitim panolarinda ve prizlerde sonlandirilan kablolarda siyrik olmamasina dikkat edilerek mekanik
saglamlik saglanacaktir.
Cekilecek UTP kablolarin, dagitim panosundan (Patch Panel) kanal {istii prize kadar 90 (Doksan) metrenin
altinda kalmasi sarttir.
UTP kablo ¢ekiminde odalardaki ve katlardaki uglarin sirali gitmesine dikkat edilecektir.
Tiim kanal iclerinde UTP kablolar 3 m mesafe araliklar1 ile kablo kanallari igerisinde kablo baglar ile
baglanacaktir.
Kablo kanallar1 disindan kesinlikle kablo c¢ekilmeyecektir. Kablolar zorunlu hallerde kablo kanalinin
désenmesinin miimkiin olmadig1 yerlerde spiral borular icerisinden gecirilecektir.
Cekilen tiim data hatlar1 kabinetler i¢cindeki patch panellerde sonlandirilacaktir.

Test Yontemleri

UTP sonlandirmalarin Cat-6 testleri yapilacak, test sonuglar1 kagit ve elektronik ortamda belgelenerek CD
halinde idareye teslim edilecektir.

Test islemleri ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1 standartlarinda olacaktir.

Test isleminde kullanilacak cihazlar Uluslararasi kabul edilmis laboratuvarlarda kalibre edilmis olacaktir.
Kalibrasyon raporlar1 belgelenecektir.
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Fiber Optik kablo testleri OTDR test cihazlar1 kullanilarak yapilacaktir. Multimode kablolar 850 nm ve 1300
nm dalga boylarinda ayr1 ayr test edilecektir. Single-mode kablolar 1550 nm dalga boyunda test edilecektir.
Fiber optik test isleminde kullanilacak OTDR test cihazlari Uluslararast kabul edilmis laboratuarlarda
kalibre dilmis olacaktir. Kalibrasyon raporlar1 belgelenecektir.

AYDINLATMA OTOMASYON SISTEMI TEKNIK SARTNAMESI

Aydinlatma Otomasyonu

Enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin arttirilmak, ilgili yOnetmeligin tanimladig
sekilde mevcut tesislerin isletilmesinde, yeni tesislerin kurulmasinda, kapasite arttirrmi ve modernizasyon
caligmalarinda elektrik projelerine uygun olarak, aydinlatma devrelerinin istenilen zamanlarda merkezi bir
noktadan ve Onceden tanimlanan isletme senaryolar dogrultusunda otomatik olarak kontrol edilmesine
olanak saglamak amaciyla Aydinlatma kontrol sistemi tesis edilecektir.

Tesis edilecek Aydinlatma kontrol sistemi uygulamalar ile igsletmelerde insan faktoriiniin en aza indirilmesi
ve aydinlatma kontrol sistemlerinin kullanilmasi ile tesisin giin 1s18indan daha fazla yararlanmasi
hedeflenmektedir.

Teklif edilen sistem iiretici firmanin seri liretimi ve en son modeli olacaktir. Teklifte cihazlarin marka ve
modelleri agikca belirtilecektir. Sistem agik Protokollii ,marka bagimsiz , EN 50090 ve ISO/IEC 14543
uyumlu ve EIB sertifikali olacak. Teklif edilen sistem cihazlar1 KNX sertifikali olacaktir.

Aydinlatma
Aydinlatma Otomasyonunda tiim genel mekanlar 6zel "VARLIK SENSORLERI" ile ve merkezi
kontrol yazilimu ile, zaman ayarli kontrol, edilecektir.

Aydinlatma Senaryolari

Aydinlatmalar varlik sensorleri ile zaman programli olarak kontrol edilecektir.

Sabah mesai saatinin baslamasindan 15 dakika 6nce genel mahal aydinlatmalar1 otomatik olarak, yaklasik
30-50 lux seviyesinde agilacaktir. Koridorlarda bulunan varlik sensorleri hareket algiladigi takdirde
aydinlatma siddeti 150-200 lux degerine yiikseltecektir. Belirlenmis bir siire sonunda, varlik hissedilmedigi
takdirde, aydinlatma siddeti 30-50 lux seviyesine geri ayarlayacaktir.
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DALI Balast olmayan mahallerde aydinlatmalar, on/off seklinde kontrol edilecektir. Mahallerin 6zelligine
uygun olarak aydinlatma stireleri ayarlanacak, belirli siire sonunda aydinlatmalar kapanacaktir.

Giin 15181 alan mekanlarda , giin 15181 ile 30-50 lux iizerinde aydinlik seviyesine ulasiliyor ise aydinlatmalar
caligmayacaktir. Hareket algilandiginda 151k seviyesi giin 15181 ile150-200 lux iizerinde ise aydinlatmalar
calismayacaktir. Calisma saatleri disinda, (6rnek: geceleri, hafta sonlar1 veya tatil zamanlar1) belirlenmis
olan senaryolar ile aydinlatmalar ¢alistirilacaktir.

Idarenin istegi dogrultusunda senaryoda degisiklik yapilabilecektir.

Sistemde Kullanilacak Donanimlar ve Ozellikleri:

Bus Hatti Kablosu:

Kablo KNX Birligi tarafindan onayli yesil renkte, 2x2x0.8 mm (0.8 mm ¢ap, enine kesit alan1 yaklasik 0.5
mm? olmaktadir) J-H(St)H kablo tipi kullanilacaktir. Kablonun ikili ¢iftler halinde Twisted Pair(Biikliimlii)
olmasi gerekmektedir. Kirmizi-Siyah (Siyah-Beyaz DEGIL) renkli damarlarmin beraber biikliimlii olmas1 ve
KNX'in baglantisinda + ve — uclarinin KNX klemensinde bu renklere baglanmasi gerekmektedir.

Kablonun Ekraninin toprakla temas etmemesi gerektiginden her baglant1 noktasinda kablonun ekrani izole
edilecektir. KNX hattinda 21...30 VDC gerilim bulunmaktadir. Bu gerilim hem modiil beslemesi hem de
haberlesme i¢in gereklidir. Bu sayede kablolama ve montaj kolaylig1 saglanmis olacaktir.

Gii¢c Kaynaklari:

Bir bus hattinin ihtiyaci olan gerilimi iiretir ve kontrol eder. Bus hattinda herhangi bir kisa devreye kars1
koruma saglamak amaciyla bus hattinda SELV-Safety extra low voltage (extra giivenli diisiik gerilim)
0zelligini saglayan tipte secilmelidir.

Cihaz iizerinde herhangi bir ariza durumunda bus hattin1 izole etmek ve yeniden baslatabilmek igin reset
anahtar1 bulunmalidir.

Cihaz pano i¢ine standart ray tizerine monte edilebilen tipte olmali, bus hattina bir kablo ile iirettigi gerilimi
verebilmelidir.

KNX Data Rayr montajli giic kaynaklar1 kesinlikle kabul edilmeyecektir. Cihazin olmasi gereken genel
ozellikleri asagida siralanmustir.

- Girig gerilimi:230VAC+ %15/-%15, 50... 60 Hz.

- Cikis gerilimi: Safety extra low voltage(SELV) 28...31VDC

- Cikis giicii: 160 mA, 320 mA, 640 mA olacaktir.

EIB / KNX Sertifikali olmalidir.

Hat Birlestirici Cihazlar1 (Line Coupler):

Bus hattinin farkli bus boliimlemelerine baglanabilmesi i¢in pano i¢ine monte edilen tipte olmalidir. Tiim
bus hatlarimi birbirinden elektriksel -galvanik- olarak yalitmalidir.

Cihaz iizerinden baska bus hatlarina iletilen sinyaller diger bus hatti ve ana hat lizerindeki yogunlugu ¢ok
fazla arttirmamak amaciyla otomatik siizme islemini gergeklestirebilmelidir.

Bir bus hatt1 icinde bulunan haberlesme paketleri ¢ogu zaman o hattaki diger bir cihaza bilgi géndermek
icin kullanilir; dolayisiyla diger hatlara bu cihazin iirettigi bilginin gitmesi gerekmez. Hat birlestirici Cihaz
bu gereksiz veri haberlesmesini engellemelidir. Filtreleme cihazlar1 bagka bir bus hattina gonderilen isaretin
alind1 mesajiin gelmemesi halinde bu isareti tekrarlayacak 6zellige sahip olmalidir. Cihazin tiim baglantilar
vidasiz klemens ile yapilabilmelidir.

EIB / KNX Sertifikali olmalidir.

IP Router :
Bus hattinin farkli bus boliimlemelerine baglanabilmesi i¢in pano i¢ine monte edilen
tipte Ethernet portlu hat birlestiricidir. Bus hatt1 ve Ethernet hattin1 birbirinden elektriksel -galvanik- olarak
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yalitmalidir.

Uzerindeki 1 adet RJ45 ethernet portu ile Cihaz iizerinden baska bus hatlarma iletilen sinyaller diger bus
hatti ve ana hat tlizerindeki yogunlugu cok fazla arttirmamak amaciyla otomatik slizme islemini
gerceklestirebilmelidir.

Bir bus hatti i¢inde bulunan haberlesme paketleri ¢ogu zaman o hattaki diger bir cihaza bilgi gondermek i¢in
kullanilir; dolayisiyla diger hatlara bu cihazin irettigi bilginin gitmesi gerekmez. Hat birlestirici Cihaz bu
gereksiz veri haberlesmesini engellemelidir. Filtreleme cihazlari bagka bir bus hattina gonderilen isaretin
alind1 mesajimin gelmemesi halinde bu isareti tekrarlayacak 6zellige sahip olmalidir. Cihazin tiim baglantilar
vidasiz klemens ile yapilabilmelidir.

EIB / KNX Sertifikali olmalidir.

IP Router Gii¢c Kaynag :
IP Router gii¢ kaynagi ayr1 ve 24 VDC olacaktir.

Konnektorler:

Pano icinde data rayr kesinlikle kullanilmayacaktir ve tiim haberlesme baglantilar1 vidasiz klemens ile
yapilmalidir. 2-Kutuplu, Kirmizi/Siyah sikistirmali klemens igeren inite, + (Kirmizi) ve — (siyah). Her
kutupta da 4 adet sikistirmali klemens (tek damarli iletkenlerle)

Cikis Cihazlan (Yiik Anahtar)

Serbest potansiyele sahip iki konumlu réleleri bulunan ve potansiyelleri birbirinden bagimsiz kontaklardan
olusan cihazlar, kontaklar icin ayrica bir gerilim gerektirmeyen ii¢ fazli yiiklerin anahtarlamasinda
kullanilabilir. Cikis réleleri ayni anda tetiklenebilir. Cihazin kontaklar1 elle de kumanda edilebilir.Bus hatti
ile anahtarlama yapilirsa bu elle kumanda kontaklarin gostergesi gorevini yerine getirir.Uygulama programi
ile asagidaki fonksiyonlar parametrelendirilebilir. R6le Modu (NO kontak/NC kontak), Kontak durumu
sorulabilir (6rnegin goriintiileme kullanildiginda), Lojik ¢calisma (AND/OR) A, A/B, A/B/C, A/B/C/D lojik
obje baglantis1 ile her kontak icin Bus voltaj1 kesildiginde veya hata oldugunda, tekrar bus voltaji
yenilendiginde anahtar konumlarini parametreleme 6zelligi veriyolu baglantis1 datarayr iizerinden veya
veriyolu klemensi ile yapilir. Cihazlar, EN 50081-1, EN 61000-6-2, EN 50090-2-2 ,EIB,CE sertifikali ve
EMC yonetmelikleri ve Diisiik gerilim yonetmeliklerine uygun olacaktir. Cihazlar 2,4,8,12,16,24 cikish
olabilir.

Binada genellikle 2 kanal 10 amper ¢ikis {initeleri sahada kullanilmistir. Bu iiniteler asma tavan arasinda fan-
coil kontrol iinitesi ve rdleleri ile birlikte tablo i¢ine monte edilecektir.

Varlik Sensorleri:

Aydinlatmalari, varlik algiladiginda aydinlik seviyesi 6nceden belirlenmis aydinlik seviyesinin (0-1000lux)
altinda ise, 1siklar1 programlanmis seviyeye (0-100%) getirir ve mevcut varlik sona erdiginde 1siklar
onceden belirlenmis seviyeye (0-100%) geri getirir.

Isik ayarh Varhk Sensorleri:

Disarida gelen giin 151811 stirekli dlgerek, iceride gerekli olan LUX seviyesini, aydinlatmalarin siddetini
arttirarak veya azaltarak sabit tutar. (6rnek 500 LUX i¢in saat 9’da armatiirlerin 50% agilmasi yeterliyken
giin ortasinda bu deger 10%’a diisiiriiliir, aksama dogru ise tekrar 80%’e ¢ikarilir) Boylece ideal ¢alisma
ortami1 aydinlik seviyesi, armatiirlerin optimum diizeyde calistirilarak maksimum enerji tasarrufu ile birlikte
saglanir.
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Hat Birlestirici ya da IP Router’lar iizerinden alinan KNX verilerinin gorsellestirilmesi amaciyla
kurulacaktir. KNX sistemi ile yapilacak aydinlatma otomasyonu sistemi bir PC ekraninda goriintiilenecek ve
kontrol edilebilecektir.

300 grup adresinden fazla KNX grup adresi tanimlanabilmelidir.

Kullanilacak olan grafik tabanli olacak ve kullaniciya yardimei olmak amaciyla {izerinde yeterince agiklayici
bilgi bulunduracaktir.

Grafik ekranda tiim aydinlatma gruplarinin ¢ikis komut durumlar izlenebilmeli ve kontrol edilebilmelidir.
Durum degisiklikleri tanimlanacak renk degisimleri ile izlenebilmelidir.

Olusturulacak bir zaman programi (takvim ¢izelgesi) sayesinde istenilen gruplar kendiliginden kontrol
edilebilmelidir. Ancak bu gruplara da istenildiginde ekran iizerinden manuel miidahale imkani1 saglanmis
olmalidir.

Tesiste birden fazla kullanici olacagi goz oniine alinarak her kullaniciya farkl: sifreler verilerek yapabilecegi
islemler kisitlanabilmelidir.

Belirlenen sayida kontrol noktasi izlenerek event monitoring yani siirekli degisim kaydi yapilabilmelidir.

En az 100 adet zaman programi tanimlanabilmelidir

Dali Gateway:

Dali cihazlarini kontrol etmek icin kullanilacaktir. 64 elektronik balastli 16 grup anahtarlama ve dimleme
ozelligine sahip olacaktir. Her dali gatewayden hata mesaj1 alinabilecek ve scadaya aktarilabilecektir. RJ45
konnektor iizerinden web servera baglamak i¢cin PC, PDA ve network baglantisina uyumlu olacaktir. Dali
sisteminde 8 adet bagimsiz ¢ikis kanali olacaktir.

Egitim:
Sistemin montaj ve testlerinin tamamlanmasindan sonra isletme personeline egitim verilecektir.

Garanti:

Tiim iiriinler santiyeye sevk tarihinden baslamak iizere YUKLENICI tiim sistemin, cihaz iiretim ve
Miihendislik hatalarina karst 2 yil garantili oldugunu, 10 yil siire ile gerekli yedek pargalart {icreti
karsiliginda temin edebilecegini garanti edecektir.
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ENERJI iZLEME OTOMASYONU TEKNiK SARTNAMESI

A GENEL

Enerji Izleme ve raporlama sistemindeki temel amag istenen noktalara ait enerji dlgiimlerinin Trafo
ve Generatdr olarak ayr1 ayri yapilabilmesi, tiim noktalara ait bu enerji degerlerinin tek bir
merkezden izlenmesi, isletmeye 6zel dinamik ekran ve raporlama sayfalar1 hazirlanarak takip yapilmast,
gecmise yonelik degerlerin goriilebilmesidir. Fabrikamiz biinyesinde kurulacak olan 6l¢ii, kontrol ve
otomasyon gereksinimlerini karsilamak, sistemlerin giivenli, kolay ve ekonomik olarak isletilmesini
saglayabilmek amacina hizmet etmelidir.Kurulacak olan yap tesisin ¢esitli boliimlerinde degisik
seviyelerde ve islevlerde olan elektrik sisteminin isletmesini en kolay ve verimli sekilde kullanmay1
saglayacak sekilde merkezi bir noktadan bilgisayar destekli bir sistem ile izlenilmesidir.

B. SISTEM OZELLIKLERI

1. Kurulacak enerji otomasyon sistemi OG ve AG projesinde belirlenen noktalardan elektriksel
Olctimlerin yapilmasi, bilgisayar iizerinden izlenmesini, 6lgiim bilgilerinin kayit edilerek detayli analiz
yapilmasin1 saglamalidir

2. Anadagitim panolarinda yer alan tiim giris ¢ikis salterlerinde,busbar besleme salterlerinde Modbus
RS485 haberlesme ¢ikisi olan analizorler se¢ilmelidir.Bu analizorler tizerinden Scada sistemi ile
haberlesecektir.

4.  Enerji analizorleri ile 6l¢tim yapilan noktalardan okunan elektriksel 6l¢iim parametreleri ile ilgili
giinliik, aylik, yillik trend ve enerji tiiketim raporlar1 elde edilebilmelidir.

5. Reaktif gli¢ kompanzasyon panolar lizerinde bulunan reaktif gii¢ rolelerinden alarm  bilgileri
alimmalidir. Ayrica anlik olarak hangi kademenin devrede oldugu ve siga kaybedip kaybetmedigi ve akim
takibi bilgisayar {izerinden izlenebilmelidir.S1ga kaybeden kademeler i¢in alarm programlanabilmelidir.
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6. Binada tesis edilecek olan jeneratdr senkronizasyon panelinden senkron olma, senkron olamama arizast,
jenerator salterlerinin durumu jenerator sistemi ile haberlesilerek Scada sistemi iizerinden takip
edilebilmelidir.

7.  Ana girislerde bulunan harmonik 6l¢en enerji analizorlerinden alinacak bilgilere gére harmonik
seviyeleri izlenebilmelidir.

9. Kurulacak enerjiizleme ve raporlama yazilimi yonetim merkezinden izlenerek kumanda edilebilir
yapida olmalidir. Analizérlerin izlenmesi ve raporlanma sistemi igin tek bir yazilim paketi
kullanilacaktir.

10. Her cihaz farkli haberlesme parametrelerine (6rnegin haberlesme hizina) sahip olabileceginden her
cihaz tipi i¢in ayr1 bir haberlesme hatti 6ngdriilmelidir.Ornegin, ayn1 haberlesme hattina generator ve enerji
analizoriinlin baglanamayabilecegi 6nceden dikkate alinacaktir.

11. Tim sistemde kullanilacak olan ekipmanlar Modbus RS485 haberlesme portokoliinii destekleyecek
sekilde olmalidir

a. Enerji Analizord,

b.Enerji Kalite Analizorti,

c. Reaktif Gii¢ kompanzasyon Rélesi,

d. Jenerator,

e. Statik UPS(Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari)

12. Enerji izleme Sistemine standart internet explorer iizerinden kullanic1 ekranindan ayr1 bir sayfa olarak
ulasilabilir olmalidir.Yazilim webserver ozellikli olmalidir..

13. Sistem gerektiginde LAN veya internet {izerinden izlenebilecek yapida kurulacaktir. Bu sayede
sifrelendirme sayesinde yetkili kisiler internet {izerinden izleme sistemine baglanabilecektir.

14. Enerji Izleme Sisteminde analizorlerden gelecek veriler ile istenilen zaman dilimleri arasinda enerji
tiiketimleri goriilebilecek ve aylik olarak raporlama yapilabilecektir.

15. Otomasyon sisteminde belirlenen alarm 6zellikleri tanimlanabilecek, alarm olustugunda gorsel ve
yazili olarak raporlama ve uyari verilebilmelidir.

C. SCADA SISTEMi

1. Sisteme girisler password tiizerinden olmalidir. Her operatore ait farkli yetkilendirme seviyeleri
olmalidir.

2.  SCADA sisteminde yetkili kigi tarafindan sinirsiz sayida yetki seviyesi ve kullanici
tanimlanabilmelidir.

3. Kullanici ¢ok rahat cihaz ekleyebilir olmali iiretici firmanin {irtinleri 6zel kiitiiphanede tanimli olmali
tek komut ile sahadaki cihazlar1 kontrol merkeziden program aktarilmali veya cihazi
parametrelenebilmelidir.

4. Kullanicr istedigi sekilde Trend olusturabilir ve daha sonra kullanmak iizere kaydedebilir.

5. Sanal sayag¢ olusturabilme 6zelligi,yani 1 den fazla sayacin dl¢iimleri istenilen matamatiksel isleme tabi
tutularak sanal sayaglar olusturulabilir.

6. SCADA programi iizerinden tiim enerji analizorleri izlenmelidir. Enerji analizorlerinden okunan
elektriksel parametreler ile ilgili sinir degerler tanimlanabilmelidir. Her bir elektriksel parametre i¢in sinir
degerler asildig1 zaman otomasyon sistemi {izerinden sesli ve gorsel uyar1 verebilmelidir.

7. SCADA fizerinden toplam harmonik distorsiyonu 6l¢en analizorler i¢in akim ve gerilim i¢in harmonik
seviyesi i¢in sinir degerler tanimlanabilmelidir. Sinir degerler asildigi zaman operatore sesli ve gorsel
uyar1 verilmelidir.

8. SCADA yazilimi detayli bir raporlama arayiizline sahip olmalidir. Harmonik, enerji vb.ol¢lim
degerleri i¢in belirlenecek herhangi bir zaman aralig1 ve saatlik, giinliik, aylik, yillik raporlar kolaylikla
analiz edilebilir yapida operator tarafindan alinabilmelidir.Raporlar Excel formatinda
aktrilabilmelidir.Yazilim ayn1 zamanda hem enerji tiikketim raporu hem de tarife bazli maliyet raporlari
olusturabilmelidir.
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9.  Elektriksel 6l¢iim parametrelerine ait anlik ve gegmise yonelik trendler ¢izdirilebilmelidir. Bir noktaya
dlgiilen parametreler degisimleri tek bir trend sayfasi olarak ¢izdirilebilmelidir. Olgiilen paramtreler
database siirekli kayit edilmeli.Operator 10 y1l onceki verilere dahi ulasabilmelidir.

10. Gegmise yonelik trend ¢izdirilirken operator istedigi zaman araligini ve 6rnekleme zamanini
girebilmelidir

11. SCADA iizerinden ¢izdirilen trendlerin, raporlarin ve alarmlarin ¢iktilar1 alinabilmelidir

D. SCADA YAZILIM OZELLIKLERI

1.  Kullanilacak olan yazilim, enerji otomasyonu igin 6zel olarak tasarlanmis olacaktir.

2. Scada opsiyonel olarak farkli marka modbus cihazlarin eklenmesine izin vermelidir.

3.  Isletim sistemi olarak Windows XP, Windows Vista, LINUX gibi farkl1 isletim sistemlerinde
kullanilabilir olacaktir.

4. Donanim olarak standart PC’ ler kullanilabilecektir.

5. Yazilim ek iicret olmaksizin sinirsiz giris/cikis veya noktaya kadar bilgi toplama kapasitesine
sahip olacaktir.

6. Trend dosyalarindan istenilen bilgiler XML kodlar ile degisik ortamlara aktarilabilmelidir.

7. lleriye yonelik farkli sistemlere veri alabilmek igin SQL export veya OPC programi opsiyonel olarak
saglanabilmelidir.

8.  Olusan alarm bildirimleri y1l, ay, giin, saat, dakika ve saniye cinsinden ekranda izlenebilmeli, yazicidan
alarm ¢iktilar1 alinabilmelidir.

9.  Yazilim faturalandirma maliyet analizi amacl kullanilabilir olmalidir.

10. Sistem bilgisayar iizerinden alarmlari e-mail olarak gonderebilecektir.

11. Rapor sayfalarinda grafik ekranlari olusturulabilecektir.Yani standart grafiklerin disinda rapor
sayfasinda x ve y ekseni tarafinizdan belirlenen grafiklerde uygulanabilir.Ornegin sicaklik- tiiketim grafigi.
Grafikler rapor sayfasi tizerinde verilebilir olmalidir.

12. Sanal cihaz uygulamasina uygun olacaktir. (Or: iki sayag toplamu tek cihaz gibi.)

13. Scada igersinde bulunan formiil gubugu ile istenilen tiim matematiksel islemler yapilabilir
olacaktir.Sadece 4 islem degil sistem karekdk,kare,log,In,e,pi,cos,tan gibi ayrintili matematiksel islemleri de
desteklemelidir.Ornegin sicaklik ve basing dlgiilen biryerde dew point hesaplamak igin logaritmik hesaplama
gerekecektir.

14. Yazilim edit kismi sifrelenebilinir olacaktir. Ve sadece gorevli kisi tarafindan cihaz ekleme, ¢ikarma ve
revizesi yapilabilecektir.

15. Yazihm smnirsiz sayida Kkisi yetkilendirmeye acik olacaktir.

16. Yazilim Upgrade acik olacaktir.

17. Opsiyonel olarak Sisteme IP kamera adapte edilebilecektir.

18. Yazilima dinamik sayfa resimleri tanimlanabilinecektir.

19. Sistem tek hat semasi lizerinden takip edilebilir olacaktir.

20. Raporlamalarda kiimiilatif degerler fark hesaplatilarak grafiklere aktarilmaldir.

21. Dinamik sayfada aylik cosphi,tiiketim gibi kiimiilatif degerlerle hesaplatilan oranlar veya tiikketimler
idtenirse aybaslarinda otomatik olarak sifirlatilabilmelidir.

D. ALARMLAR

Sistemde olugacak uyar1 mesajlar1 kullanici tercihine gore asagidaki sekillerde iletilecektir.

1. Ekranda metin mesaj1 olarak,
2. E-mail ileyetkili kisilere
3. Ekranda renk degistiren objeler seklinde

Olusan alarm durumlart merkezi bir Scada PCsinde saklanacak, gerektiginde ge¢mise yonelik olarak
kullanic1 tarafindan incelenebilecektir.

E. SONRADAN iLAVE EDILEBILECEK OZELLIKLER:
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*Belirlenecek caligma senaryosuna gore yiik atma/alma islemlerini otomatik olarak saglayacaktir. Enerji
yOnetim sistemi tesisin enerji raporlama sistemi ile entegre ¢alisacaktir. Enerji yOnetim sistemi tesisin
sebekeden veya jenerator lizerinden besleniyor bilgisini tarife bazli olarak basta enerji raporlama sistemi
olmak iizere diger sistemlere iletecektir.

*OG bolimiinde bulunan tiim kesici, ayirici, toprak ayiricisi agik/kapali durumlari izlenmeli ve agma
kapama yaptirilabilmelidir.

*AG Dagitim kisminda bulunan ana panolardaki tiim salterlerin agik ve kapali bilgileri ile salter ariza
bilgileri, modiilleri {izerinden alinmalidir. Tesiste bulunan tiim UPS’ler ile haberleserek by pass
calisma,genel ariza,calisiyor ve akii durumu bilgileri SCADA sisteminden izlenebilmelidir.

*Tesiste olusacak salter ve kesici agma/kapama durumlari zamana gore kayit edilmeli ve operatdre alarm
olarak uyar1 verilmelidir.

*Klasik tip saha ekipmanlari ve noktalarin sisteme baglanmasini saglayan girig/¢ikis modiilleri, saha
kontroloriiniin yaninda yer alabilecegi gibi kontrol edilmesi istenmesi durumunda salter, role gibi cihazlarin
yakinina monte edilerek saha kontrolorii scada sistemine tanimlanavilecektir.

*Tesisin yangin pompalarinin beslendigi salterlerin durum ve ariza bilgileri bilgisayar iizerinden
izlenmelidir.

*Sicaklik,basing gibi analog input verilecek degerler ile dogalgaz,su tiiketimi gibi pulse ile verilcek
kiimiilatif degerler ara toplama cihazlar1 ile scada sistemine aktrilacak ve takibi yapilabilecektir.

Kullanic1 Egitimi

¢ Firma tesiste ve kurulu sistem iizerinde son kullanici personeline egitim verecektir. Egitimi veren
kisiler, sistemi donanim ve yazilim olarak taniyan, yeterli bilgi seviyesinde personel olmalidir.

e Egitim 3 asamada verilecektir.

e On Egitim: Sistem devreye alindiktan sonra, gecici kabulden dnce olmak iizere 2 giin siireli genel
kullanic egitimi.

e Tazeleme Egitimi: On egitim tamamlandiktan yaklasik 2,4 hafta sonra yapilacak ve daha ileri
konularin ele alinip sorularin yanitlanacag 2 giin siireli egitim

e QGaranti siiresinde ilave egitim: Kullanici bir senelik siire boyunca onceden haber vermek

kaydiyla ayr1 ayr1 2 giinliik ilave egitim alabilecektir.
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BUTEKOM

ELEKTRONIK GUVENLIK SISTEMLERI

OZEL TEKNIK SARTNAMESI
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AMAGC VE KAPSAM

Bu sartname BUTEKOM binasi 2.katinda yapilacak tesisin mevcut otomasyon sistemine ilavesi ve calisir bir
halde teslimi , teknik destek ve egitim ve en az 10 yil sire ile yedek parca temini , kullanilacak elektronik ve mekanik
glvenlik sistemlerinde maksimum verimde c¢alismayi ulusal ve uluslar arasi standartlara uyumu, en son teknolojik
gelismelere uygun cihazlarin istenilen kalitede teminini, montajini garanti ve servis esaslarini belirlemek amaciyla
hazirlanmistir.Bu teknik sarthame;

Kapali Devre Televizyon Sistemi (IP CCTV)
Seslendirme ve Anons Sistemi
Kartl Gegis Sistemi

Konularini kapsamaktadir. Bu konu basliklan altinda ;

BUTEKOM mevcut sisteme ilave olarak 2.katta koridorlari, kontrol odalar ve gériuntllerinin kayita alinmasini
saglayacak CCTV sisteminin,

Butekom binasinda koridor, idari katlar ile ziyaretci ve genel kullanim alanlarina uygulanacak olan seslendirme
ve anons sisteminin,,

Butekom binasi 2.katinda olusturulacak 2 adet giris kapisinda uygulanacak karth gegis sisteminin,

her tirli montaj, tesis, garanti ve teknik 6zelliklerini kapsar.
A- GENEL SARTLAR

a-1 Her teklif sahibi, sarthamenin biitin maddelerini ayrn ayr ve madde sirasina goére kapsamli ve net bir sekilde
cevaplandiracaktir.

a-2 Teknik sarthame cevaplarinda, teklif edilecek cihazlar ve aksesuarlarn ile bunlarin opsiyonlari hakkinda
degerlendirme yapilabilmesini saglayacak her tarli bilgi bulunmalidir. Bu bilgiler, cihazlar tanitan orijinal
dokiimanlarca da dogrulanmalidir. Orijinal dokiimanlar ile cihazlann tanitici bilgileri arasinda bir celigki oldugu
takdirde, cihazlarn orijinal dokiimanlari dogru kabul edilecektir.

a-3 Ihaleyi alan yiiklenici firma elektronik ve mekanik giivenlik sistemlerinin uygulamasini, bu konudaki iretici
firmalarn yetkili saticilarina yaptirmak zorundadir. Glvenlik sistemlerinin uygulamasini yapacak firma kullanacagi
drtnlerin yetkili saticisi oldugunu belgelemelidir. Elektronik ve mekanik guvenlik sistemlerini uygulayacak olan firma
belirlenirken ISO 9000 veya 2000 serisi belgesine sahip ve teknik servis birimi TSE yeterlilik belgesi olan firmalar
tercih edilecektir.

a-4 Teklif edilecek cihazlar, Ureticilerin ihalenin yapildigi yila ait yayinladigi kataloglarda ve uretici firmanin web
sayfasinda gorilebilmelidir. Cihazlarin ulusal veya uluslararasi kod numaralari ile standart olarak Uretildigi ve varsa
referanslari ile kullanildigi belgelenmelidir.

a-5 Tum elektronik sistemlerin istenilen verimde ve birbiriyle senkronize olarak ¢alismasinda kullanilan cihazlar
kadar kablolamanin da énemi ¢ok buylktir. Bu nedenle, elektronik sistemlerin montajini yapacak olan firma sistemde
kullanilan tim baglanti elemanlarinin, kablolamanin ve aksesuarlarin da sorumlulugunu Ustlenecektir.

a-6 Yuklenici firma, montajdan 6nce idareye elektronik ve mekanik giivenlik sistemleriyle ilgili kullanacagi her tirli
ekipman ve malzeme igin detayl bilgi vermek ve onay almak zorundadir.

a-7 Her turli cihaz ve aksesuarlan ile bunlarin yedek malzemelerinin siparise esas fabrika kod numaralan ve
fiyatlan (varsa opsiyonlari ile) teklifte belirtilecektir.
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a-8 Teklif edilen malzeme ile kullanilan malzeme arasinda bir farklilik goriildigiinde yiklenici firma bunu idareden
hicbir ek licret talep etmeksizin yenisiyle ve teklif edilen 6zelliklerdeki malzemeyle degistirmek zorundadir.

a-9 Idari ve teknik sartnamenin her ikisinde de ayni maddenin olmasi veya birbiriyle gelisen ifadelerin bulunmasi
halinde idarenin lehine olan madde gecerli olarak kabul edilecektir.

a-10 Teklif edilecek cihazlar Uretici veya Uretici firmanin onayladigi ana dagiticidan alinmis yetki belgeleriyle birlikte
teslim edilecektir.

B- MALZEMENIN KALITESI

b-1 Teklif edilen tim cihazlar, Gretici firmalann gelistirdigi en son teknoloji Grini olacaktir. Cihazlarda kullanilan her
turli malzeme ve aksesuarlar yeni, kullanilmamis olacaktir. Bitin cihazlar ve malzemeler her tarli paslanma,
kiflenme, toz, sok ve titresime karsi uygun bir sekilde korunmus olacaktir. Saglamlik ve fiziki dayanikliik dnemli olup,
bilhassa sik sik s6kultp takilabilen vida yuvalari, yataklar, digmeler vs. zamanla deforme olmamali ve aginmamalidir.
b-2 Cihazlar her tirlli ani voltaj ve kisa devreler ile DC beslemelerinde ters polarizasyona karsi korunmus olmalidir.
b-3  Teklif edilecek cihazlar her tlrli garpma, darbe, titresim, toz ve rutubetten etkilenmeyecek sekilde korunmus
ve muhafaza altina alinmis olacaktir.

b-4 So6z konusu cihazlarin elektrik ve elektronik devrelerinde yarn iletken devre elemanlan kullanilacak ve mekanik
parcalar en aza indirilmis olacaktir.

b-5 Cihazlarda kullanilan tim elektronik kompenentler modiler bir yapi icinde dizayn edilmis olmali, élcl, ayar,
tamir gibi nedenlerle geregi halinde cihazdaki tim devre elemanlarina ulasilabilmelidir.

b-6 Elektronik sistemler olusturulurken, tim cihazlar birbirleriyle uyumsuzluk yaratmayacak ve senkronize
calisabilecek sekilde secilmis olmalidir. Sistem, kendisinden beklenen tiim fonksiyonlari yerine getirecek sekilde isler
vaziyette teslim edilecektir. Sistem senkronizasyonu icin her tirli ekipmanin temininden yiklenici firma sorumludur.

C- GUVENILIRLIK VE iSLETMEYE UYGUNLUK

c-1  Cihazlann isletilebilmesi icin gereken egitim, idarece belirlenecek yeteri sayidaki personele, elekironik ve
mekanik giivenlik sistemlerini kuran firma ya da firmalarin yetkili elemanlari tarafindan verilecektir. Bu egitimin siresi,
cihazlarin personel tarafindan problemsiz kullanilabilmesi icin yeterli uzunlukta olmaldir.

c-2 Olgii ve bakim elemanlarinin elle erigebilecedi ya da viicuduyla temas edebilecedi her yer gerilim kagagina
karsi korunmus olacak, hayati tehlike olusturabilecek blyuiklikteki gerilimler icin resim, isaret ve yazilarla uyan ve
dikkat ikazlan yapilacaktir.

c-3  Cihazlann goriinir bir yerinde Uretici firma adi veya marka, tip, model, seri no, teknik degerler vs. gosteren bir
etiket bulunmalidir.

c-4 Bt cihazlarin MTBF (Main time betweenfailure) ve MTTR (Main time torepair) degerleri verilmelidir.

¢-5 Butun cihazlar gerilim kagaklarina ve yabanci frekanslara kargi korunmus olmalidir.

D- STANDARTLAR

d-1 Teklif edilen cihazlar, elektriksel, koruma, yalitim, ¢calisma degerleri gibi konularda uluslararasi standartlara
(CCIR, EIA, PAL, RACK MOUNT, IEC, FED STANDART, 1SO9001, 1SO9002, IP65, IP66, IEEE, NILECJ, MIL vs.)
uygun uretilmis olmalidir. Ayrica kullanilacak her tirli malzeme ve ekipman Avrupa standartlarina uyumluluk CE
isareti tagimall ve bunu belgelemelidir.

d-2 Her tarli kablo ve konnektérler de uluslararasi standartlara uygun olarak imal edilmis olmali, renk, isaretleme
ve sembollerde bu standartlara uyulmalidir.

d-3 Sistemde kullanilacak her turla fig, priz, baglanti elemani ve benzeri malzemeler ile kullanilacak kablolar da
Avrupa standarti (CE) ya da TSE belgesine sahip olacaklardir.

d-4 Cihazlar konu ile ilgili standartlara uygun olarak yayin ve kontrol cihazlarinda interferansa(girisim) meydan
vermeyecek sekilde korunmus olacaktir. Ayrica cihazlar, her turli radyo frekansindan ve gi¢ beslemesi
harmoniklerinden etkilenmeyecektir.

d-5 Firmalar tekliflerinde cihazlarin sahip oldugu teknik degerleri verirken, degerlerin hangi standartlarda, hangi
maddeye gore tespit edildigini belirtecektir.

E- CEVRE SARTLARI

e-1 Tidm cihaz ve malzemeler igin ¢evre sartlari, depolama ve igletme ortamlarinda ayri ayn verilmelidir.
F- TEKNIK OZELLIKLER

f-1 Butin cihazlar 220V+%10, -%20 ve 50Hz(+%4) sehir sebekesine baglanacak UPS (kesintisiz gli¢ kaynagi)
Uzerinden beslenecek ve bu limitler dahilinde éngérilen tiim fonksiyonlarini karsilayacaktir. 220V haricinde c¢alisan
cihazlar icin gerekli olan adaptér vs. ekipmani teklifi veren firma karsilamak durumundadir. Bunun igin ayrica bir tcret
talep edilemez.

f-2  Sistemde enerji kesilmesi veya sebeke degisiminden cihazlarin etkiienmemesi igin gerekli olan giici minimum
20 dakika sureyle saglayabilecek UPS bulunacaktir. UPS c¢alisma sartlarina en uygun yere yerlestirilecek ve
cevreden gelebilecek fiziki veya tabii tehlikelere karsi korunacaktir.UPS sadece elekironik ve mekanik glvenlik
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sistemleri teknik sarthamesinde yer alan cihaz ve sistemlerin beslenmesinde kullanilacaktir. UPS ¢ikis frekansi 50 Hz
degerinde sabitlenmis olacaktir. Elektronik glivenlik sistemleri haricindeki cihazlarin UPS den gi¢ ¢ekmesini 6nlemek
amaciyla UPS’e bagl prizlerin diger elektrik tesisatina bagli prizlerden farkli goriinti veya renkte kullaniimasi
gereklidir. Elektronik sistemlerin beslenmesinde kullanilan UPS, elektronik sistemlerin sahip oldugu garanti siresini
saglamak zorundadir.Bu garanti siiresinin baglangici, BUTEKOM Binasi gegici kabul tarihinin onaylandigi tarihtir ve
iki yildr.

f-3  Btin enerji fig ve prizleri Tirk Tipi ve toprakl olacaktir.

f-4  Elektronik sistemlerle ve cihazlarla ilgili olarak yapilmasi gereken periyodik bakim sureleri ve sekli teklif veren
firmalar tarafindan tekliflerinde detayl olarak belirtilecektir.

f-5 Sistem kismen veya tamamen bakima alinabilmeli bu esnada c¢alismasina sorunsuz olarak devam
edebilmelidir. Sistem bakimi sistem calisirken yapildiginda sistemin ¢alismasinda herhangi bir degisiklik olmamalidir.

SISTEMLER:

IP TABANLI CCTV (KAPALI DEVRE TELE_ViZYON) TESISATI
TEKNIK SARTNAMESI

Tanim :

Tesisin ¢evre ve bina i¢i glvenliginin saglanmasi amagh kullaniimak Uzere IP TABANLI CCTV (kapali devre
televizyon) sistemi, son teknoloji trlnleri kullanilarak tesis edilecektir. Sistem, merkezde bir profesyonel
Network Kayit Cihazlari yardimiyla 24 saat 365 glin surekli kayit edilecek ve tim urtnler 24 saat 365 gln
kesintisiz calismaya gore dizayn edilmis olacaklardir. Kullanilacak NVR cihazlari malzeme Uretici firmalarin
orijinal UrGnleri olup, yazihm + server kullanilarak yapilacak ¢dézimler kabul edilmeyecektir.

A. GENEL :

1. CCTV tasariminda, en son teknolojinin uygulanmasi, yuksek kalitede malzemenin kullaniimasi, basit
isletme ve kolay bakim olanaklarinin saglanmasi, ileride sistemin kolaylikla genisletiimesinin
ekonomik olmasi prensipleri géz dnlinde bulundurulmalidir.

2. Sistem uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir.

3. Malzemeler UL, CE, TUV-GS onay ve garanti belgelerinden en az birisine haiz guvenilir ylksek
kaliteli imalatlar olacak, yiklenici kontrol mihendisinin malzemeler icin onayini muhakkak
alacaktir.

4. Sistem kendisini surekli denetleme 6zelligine sahip olacaktir.

B. NETWORK KAYIT CiHAZI :

1. Cihazlar Server cihazi ve yaziim kombinasyonlarindan olmayacaktir, malzeme saglayici firmalarin
orijinal Uretimi olacaktir..
2. Cihaz trpilex 6zellikli olmahdir. Cihaz ayni anda kayit, kayit yaparken canl izleme, kayit yapilirken

gecmis kayitlari izletebilmelidir. Cihazlar tamamen moduler yapida olacak ve client-server mimarisi
ile calisacaktir. Herbir kayit cihazi Gzerinde maksimum 64 adet kamera g¢alisacaktir. 64 kameranin
uzerindeki cihazlar kabul edilmeyecektir.

3. Sistem yazilimi tim ara moddilleri ile TCP-IP protokoli ile haberlesecektir. Sistem halen ginimuzde
en sik kullanilan en az MJPEG, MPEG4 ve H.264 sikistirma formatlarini destekleyecektir.
4. Kayitlara gun, tarih ve saat ile ulasilabilece@i gibi akilli arama 6zelligi ile 6nceden tanimlanmamig

olsa bile harekete duyarli bdlge yaratilarak o bdlge icin sadece hareket olan goruntilere
ulasilabilmelidir.

5. Sistemin bolunmis ekraninda kayit goéruntileri ile ayni anda canli goéruntuler izlenebilmelidir.
Ozellikle alarm aninda sistem ekrana otomatik olarak alarm kamerasina ait alarm ani goriintiisind,
canh goruntuyu ve bodlgedeki diger kamera gérintulerini getirebilmelidir. Sistem ayni anda ve ayni
ekran Uzerinden birden fazla kayit sunucusuna baglanabilmeli bu islem igin ayri ayri pencerelere
ihtiyag duymamalidir.

6. Kayit cihazlarinda, kameralar arasi senkronizasyon 6zelligi bulunmalidir. Ayni anda ayni tarih ve
saate ait tum kamera goruntileri tek bir arama penceresinden ¢agrilabilmelidir. Diger bir degigle, bir
ana goruntu secilip diger goruntilerin bu ana pencereyle birlikte kayitlari ileri veya geri olarak
eszamanli izlenmesi saglanacaktir.

7. Teklif edilen sistem multi tasking c¢alisabilmelidir: Ayni network Uzerinden bagimsiz olarak her
kamera icin ayni anda hem kayit yapma hem kayit izleme olanagi saglanmali ve farkli
lokasyonlardan ayni anda ayni kameraya ait farkl anlardaki gértntuler izlenebilmelidir.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Kayit cihazi yazilimi tarafindan operatér gruplar yaratilabilmeli, yetkiler bu gruplara goére
atanabilmelidir. Buna gdre her operatér veya operatoér grubu sadece sistemde kendisi i¢cin atanmis
olan kamera ve konfigurasyon yetkilerine erisebilmelidir.

Kayith bir gorintld farkh bir ortama aktarilirken (CD/DVD/USB bellek vs) aktarilan goértntlnin
sifrelenmesi mimkin olmalidir. Bu sayede sifreyi bilmeyen bir kisinin goéruntileri izlemesi
engellenebilmelidir.

Cihaz grafik araylzi (GUI) sayesinde mevcut kameralarin kat planlari veya yerleske planlari
Uzerinde yerlesimine imkan taniyacak ve istenen kamera ikonuna tiklanarak istenen monitore
atanmasini saglayacaktir. Planlar ekranda gorilecek ve alarm durumlarinda kamera ikonu ekranda
isaretlenip otomatik olarak gdsterilecektir.

Cihaz en az 10 kullanici lisansi ile birlikte verilecektir.

Cihazin 4 adet HDD kapasitesi olmalidir. Ayrica hard diskler eklemek suretiyle cihazin kapasitesi
dahili veya harici storage’lar ile artirilabilmelidir. Her bir kayit cihazi 32TB’lik kayit kapasitesini
destekleyebilecektir.

Resimlerin kayit ve canl gdsterim icin sikistirma oranlari, kaliteleri ve saniyedeki sayilari her bir
kanal igin ayri ayri ayarlanabilmelidir.

Kayit cihazi veritabani en az RAID 5 formatinda calismali ve herhangi bir Harddisk arizasinda
sistem kesintiye ugramamali, kaydedilmis goruntulerde kayip olmamalidir. Arizali Harddisk hot swap
degistirilebilmelidir.

Sistem Uzerinde yedekli power supply Unitesi olmalidir. Power supply’lardan herhangi birinin
arizalanmasi durumunda, arizali power supply hot swap (sistem calisir durumdayken) olarak
degistirilebilmelidir. Bu dedisim sirasinda sistemde operasyonel bir kesinti olmamalidir.

Uygulama Uzerinden sistemdeki tim kameralara baglanilacak, PTZ kameralar i¢in preset ve pattern
gibi ayarlar yapilabilecektir.

Kayit sunucusu uzerinde en az 1 adet gigabit Ethernet port’'u bulunacaktir.

Kayit sunusu yaziliminin Tdrkge dil destegi olacaktir.

C. KAMERALAR :

C1 1,3 MP iG/DIS ORTAM SABIT BOX ve DOME IP KAMERALAR

Kamera en az 1/3" géruntu sensorune sahip ve en az 1,3 Megapiksel gece/gunduiz tip (Renkli/Siyah-
Beyaz) olmalidir.

En az H.264 ve MJPEG formatlarini ayni anda destekleyen ciftli sikistirma standardina sahip
olmahdir. Kameranin en az 100Kbps’den 10Mbps’e kadar segilebilir bit kontroll olmahdir.

Kamera maksimum ¢ozunurlukte (1280(H) x 1024(V)) saniyede en az 30 resim verebilmelidir.
Kamera Uzerinde en az bir adet 100 Mbps LAN konektoéri olmali ve maksimum 50 Mbps’e kadar
veri akigini destekleyebilmelidir.

Kamera en az TFTP, HTTP, RTSP, RTP/TCP ve RTP/UDP network protokollerini desteklemelidir.
Kameranin en az otomatik pozlama, otomatik beyaz balansi, shutter hiz kontroll, 50/60 Hz
secilebilir 1sik titreme kontroll, programlanabilir parlaklik ve resmi 180 derece ddndirebilme
Ozellikleri olmalidir.

Kameranin i1sik hassasiyeti renkli modda en fazla 0.1 (bir) lux (F1.4) ve siyah-beyaz modda 0O lux( IR
sensitive) olmalidir. Kameranin lensi en az 3,5-8mm. arasinda odak mesafelerini saglayabilmelidir.
Power over Ethernet (PoE) destedi olmalidir. Ayrica 12 VDC ile 48 VDC arasinda veya 24 VAC ile
calisabilmelidir. Kameranin gug¢ tuketimi 5 Wattt gegmemelidir. Kamera i¢c mekanlarda
kullanilabildigi gibi uygun IP66 muhafazalarla dis ortamda da kullanilabilmelidir. Kameranin ¢alisma
sicakligi en az 0°C ile 50°C arasinda olmalidir.

C2. iC/DIS ORTAM SABIT BOX IP ve DOME KAMERALAR

1.

w

Kamera en az 1/3" gérintl sensdriine sahip ve en az D1 gece/gindiz tip (Renkli/Siyah-Beyaz)
olmaldir.

En az H.264 ve MJPEG formatlarini ayni anda destekleyen ciftli sikistirma standardina sahip
olmalhdir. Kameranin en az 100Kbps’den 10Mbps’e kadar segilebilir bit kontrolt olmalidir.

Kamera maksimum ¢6zinurlikte (704(H) x 576(V)) saniyede en az 30 resim verebilmelidir.

Kamera Uzerinde en az bir adet 100 Mbps LAN konektoérl olmali ve maksimum 50 Mbps’e kadar
veri akisini destekleyebilmelidir. Kamera en az TFTP, HTTP, RTSP, RTP/TCP ve RTP/UDP network
protokollerini desteklemelidir.
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Kameranin en az otomatik pozlama, otomatik beyaz balansi,shutter hiz kontroll, 50/60 Hz secilebilir
ISik titreme kontroll,programlanabilir parlaklik ve resmi 180 derece dondurebilme 6zellikleri
olmaldir.

Kameranin i1sik hassasiyeti renkli modda en fazla 0.1 (bir) lux (F1.4) ve siyah-beyaz modda O lux( IR
sensitive) olmalidir. Kameranin lensi en az 3,5-8mm. arasinda odak mesafelerini saglayabilmelidir.
Power over Ethernet (PoE) destedi olmalidir. Ayrica 12 VDC ile 48 VDC arasinda veya 24 VAC ile
calisabilmelidir. Kameranin guc¢ tuketimi 5 Wattt gegmemelidir. Kamera i¢c mekanlarda
kullanilabildigi gibi uygun IP66 muhafazalarla dig ortamda da kullanilabilmelidir. Kameranin galisma
sicakligi en az -5°C ile 45°C arasinda olmalidir.

C3. iG/DIS ORTAM PTZ DOME IP KAMERA

1.

w

10.

Kamera, istenen bir noktaya yonlendirilebilen hareketli, zoom 6zellikli, gece-gindiz ozellikli ve
TCP/IP ag kamerasi olacaktir.

Kamera progressive tarama 6zellikte olmalidir. En az 18x optik zoom lensi olacaktir.

Kameranin sikistirma teknigi en az H.264 ve MJPEG olmalidir. Dual stream segilebilir olmalidir.

1/3” veya 1/4” CCD veya CMOS sensore sahip olacaktir. Efektif piksel sayisi en az 720P (1280*720)
¢ozundurlukte olmahdir.

Minimum g1k seviyesi ihtiyaci renklide 0.75 Lux (F1.6), siyah/beyaz’da 0.05 Lux'den (F1.6) iyi
olmaldir. Kamera sag-sol hareket agisi asgari +360 derece ve asadi-yukari hareket agisi da asgari
190 derece olmalidir. Kamera, destekledigi tim sikistirma tekniklerinde maksimum ¢ozunarllkte
(1280(Y) x 720(D)) saniyede en az 30 resim verebilmelidir.

Kamera girig/cikis arabirimleri, Ethernet 10/100 Mbit/s (RJ45) kablo baglantisi olacaktir.

Kamera en az HTTPS (SSL) oturum agma kimlik dogrulama, IP adres filtreleme, kullanici erisim
gunligu gibi glvenlik amagli erisim &zelliklerine sahip olmalidir.

En az 100 preset noktasi ve otomatik tur 6zelliginin olmasi gerekmektedir.

Elektronik diyafram hizi 1/4 - 1/ 10,000 seviyesinden daha iyi olmalidir.

Calisma sicakligi arali§i ic mekanlar kameralar igin en az 0°C ile 50°C, dis mekan kameralar igin en
az -20°C ile 50°C arasinda olacaktir. Dis mekanda kullanilacak kameralar, IP66 muhafazalari ve
montaj ayaklari ile beraber teklif edilecektir.

D. HARICi KAMERA MUHAFAZA KUTULARI VE AYAKLAR :

Cihazin Komple aliminyum kabin olmalidir. Isitici  ve termostath olmalidir. Montaj aparati dahil
olmaldir.

Kamera montaj ayaklari metal olmalidir. 360 derece yatay ve 105 derece dikey ayarlama imkani
olmalidir. 4kg kadar yuk tasiyabilmelidir

E. PROFESYONEL RENKLi LCD MONITORLER :

Cihazlarin ekran boyutu ana monitérler icin 42” FULL HD LCD, spot monitér igin 32” FULL HD LCD
olmalidir. HDMI, DVI ve composit video girisi ve ¢ikisi olmalidir

Klavye 3 eksenli bir joystick ile kontrol edilebiliyor olmalidir. Ayrica joystick PTZ kameralarin
Pan&Tilt yeteneklerinin yani sira mercek yakinlastirma (zoom) yeteneklerine de sahip olmalidir.
Klavye operator bilgisayarlarina kurulu olan sistem yazilimi ile tam entegre bir bicimde c¢alisabiliyor

Bilgisayarlar operatorlerin izleme ve yonetim amaclariyla kullanilacaktir.
Bilgisayarlara 1 adet ¢ift ¢cikish ekran karti baglanacaktir.

A.
F. KONTROL KLAVYESI
1. Klavye PC’ye baglanmalidir.
2.
3.

olmalidir.
G. iZLEME BIiLGISAYARLARI
1.
2.
3.

Bilgisayar sistemlerinde teklif edilen tim donanim birimleri ve yazilimlar birbirileri ile uyumlu ve
sorunsuz olarak galigsacaktir.
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Bilgisayarlar; bilgisayar sisteminde kullanilacak butin yazilimlar kurularak, gerekli gincelleme
islemleri yapilmig, kullanici ve ag ayarlari tamamlanmis ve standart aksesuarlari ile birlikte isler
halde teslim edilecektir.

Bilgisayar Sistemlerine ait tim donanimlarin surtctleri yiklenerek ayarlari yapilacaktir.

islemci teknolojisi minimum Intel Core i7 3.0 GHz ve islemci 6n bellegi 4 MB veya (izeri olacaktir.
Hafiza (RAM) kapasitesi 4 GB veya Uzeri, hafiza (RAM) tipi DDR3 olacaktir. Hafiza Bus hizi ise
1066 Mhz veya Uzeri olacaktir. Sabit disk kapasitesi 500 GB veya Uzeri olacaktir.

Ekran karti hafizas1 1 GB veya uzeri ve paylagsimsiz hafiza olacaktir. Ekran karti veri yolu ise 256 bit
veya Uzeri olacaktir. En az 1 adet gigabit Ethernet port’'u bulunacaktir. Ekran karti VGA veya DVI ve
HDMI ¢ikiglarina sahip olacaktir. Optik strictisu DVD+RW Double Layer olacaktir.

isletim sistemi Windows 7 Professional Tiirkge olacaktir.

8.1.7. ALTYAPI VE KABLOLAMA
8.1.7.1. Temel Kriterler
8.1.7.1.1.  Projenin tamaminda asagidaki “altyapi ve kablolama temel kriterleri’ne bagli kalinacaktir.

8.1.7.1.2. Proje kapsaminda, BUTEKOM Binasi igerisinde kameralar ile kenar anahtarlar arasinda bakir
kablolama yapllirken, kenar anahtarlar ile merkez arasinda Bakir kablolama yapilacaktir.

8.1.7.1.3. Sistemin calismasi gereksinimini karsilamak Uzere higbir sekilde mevcut ag yapisindan
faydalaniimayacak ve 6zglin bir ag yapisi kurulacaktir.

8.1.7.1.4. Kenar anahtarlanin ve bu anahtarlarin olusturacagr dagihm noktalarnin yer ve sayi tespiti
yUklenicinin inisiyatifi ve sorumluluunda olacaktir. Sistemin istenen sonuca uygun olarak eksiksiz
calismasi kosulu ile gerekli dagihm noktasi tespitleri kameralarin saha dagilimi da dikkate alinarak istekliler
tarafindan ihale oncesinde planlanacaktir. ihaleye katilan tiim isteklilerin gerekli kesif ve planlama
calismalarini yaptigi ve buna gore teklif verdigi varsayilacaktir.

8.1.7.1.5. Dagilim noktalarinda, duvar tipi kabinet, kenar anahtar, UTP patch panel ve fiber optik kablo
sistemine ait patch panel olacaktir.

8.1.7.1.6. Yatay Kablolama 10/100/1000Mbit/s hizlar destekleyecek ve Cat-6 LZSH UTP kablo veya
fiber optik kablo ve baglanti elemanlari ile gerceklestirilecektir.

8.1.7.1.7. Yerel alan aginda kullanilacak yapisal kablolama sistemi yildiz baglanti yapisina sahip, esnek
ve blylumeye elverigli olacaktir.

8.1.7.1.8. i¢c mekan kameralarin enerji gereksinimi icin higbir sekilde ilave enerji hatti gekilmeyecek olup,
POE (PowerOver Ethernet) standardina uygun bir tasarim planlanacaktir.

8.1.7.1.9. Fiber Optik omurga 1/10 Gbit/s hizlan destekleyecek ve 50/125 Kablo ve baglanti elemanlari
ile gerceklestirilecektir.

8.1.7.1.10. Bakir ve/veya Fiber optik omurga kablolamasi hiyerarsik yildiz yapida tesis edilecektir.

8.1.7.1.11. Yapisal kablolama sistemini olusturan tim fiber optik ve bakir malzemeler (kablo ve baglanti
elemanlar) ayni Ureticinin Griind olacaktir.

8.1.7.1.12. Teklifte yer alan tim malzemelerle ilgili katalog, brosur ve agiklayici teknik dokiimanlar teklif ile
birlikte verilecektir.

8.1.7.1.13. Elektrik hatlaninda N2XH cinsi uygun kesitli (en az 3x1,5 mm2) kablolar kullanilacak, bu
kablolarla dagilim noktalarina ve dis mekan kameralara enerji tasinacaktir.

8.1.7.2. UTP Kablolama
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8.1.7.2.1.  Yapisal kablolamada kullanilacak; UTP kablo elemanlari [dagitim paneli, UTP priz jack’, kablo,
ara kablo (patchcord)] ayni marka ve UTP priz jack’l, kablo, ara kablo (patchcord) Cat 6 TIA/EIA 568-B.2-1
standardini destekleyecektir.

8.1.7.2.2. Kablolamada kameralar direk olarak baglanti yapilmayip keystone jak ile sonlandirnlacaktir.
8.1.7.2.3.  Uretici firma en az 10 yil (iriin garantisi verecektir.

8.1.7.2.4. Cekilen tim kablolarin patch panellerden prizlere kadar baglantilari patch kablolari ile birlikte
Cat 6 testleri yapilacaktir. Test sonuclan elektronik ortama cd’ye aktarilmis sekilde ve basili olarak kuruma
teslim edilecektir. Elektronik ortamdaki dosyalar orijinal test cihazinin yazilim dosyalar olacaktir. (Word vb.
Dokiiman belgesi olmayacaktir.) Kurum test raporlarini denetlemek amaciyla rastgele secilecek hatlari
kurum personeli gozetiminde tekrar test edilmesini talep etmekte serbesttir. Bu ¢alisma toplam uglarin
%5’inden (ylzde bes) fazla olmayacaktir ve yiiklenici firma bu uygulama icin ek Ucret talep etmeyecektir.

8.1.7.2,5. Her data prizinde ve patch panel lizerinde etiketleme yeri olacaktir. Kablolama sisteminin
numaralanmasi acgik ve izlenmesi kolay bir sistemle yapilacaktir. Etiketler elle yazilmamali, okunakl harf
veya rakamlarla yazici ¢iktisi olacaktir. Numaralandirma sistemi rapor halinde teslim edilecektir.

8.1.7.2.6. Cekilecek olan UTP kablolar, dagitim merkezlerinde UTP dagitim (patch panel) panellerinde
sonlandirilacaktir. Kamera tarafindaki karsi ucglar kamera yaninda sonlandirilacaktir. Omurga Ethernet
Anahtara bagh calisacak kayit ve izleme merkezi aktif Grinleri icin yeterli uzunlukta patch kablo
kullanilacaktir. Kablolama uygulamasi yapilirken teklif edilen kablonun kinlma mukavemeti dikkate
alinmaldir. UTP kablolar higbir sekilde kanal icerisinde topak halinde ve kusg6zi olmayacak sekilde diz
olarak ¢ekilecektir.

8.1.7.2.7. Cekilecek UTP hatlari ugtan uca 90 (+%10) metreyi agsmayacaktir.

8.1.7.2.8. Asma taVan bulunan yerlerde kablolar asma tavan iginde kalan duvara monte edilecek PVC
kanallardan ya da spiral igcerisinden c¢ekilecektir.

8.1.7.3. UTP Dagitim Paneli (Patch Panel)

8.1.8.

8.1.7.3.1.  Onerilen patch paneller 1U yiiksekliginde en az 24portlu olacaktir

8.1.7.3.2.  Onerilen patch paneller RJ-45 uyumlu modiiler paneller olacaktr. Patch panel (izerindeki her
bir port ayri ayn takilabilir ve sékilebilir 6zellikte olacaktir.

8.1.7.3.3.  Patch paneller lzerinde kullanilan data portlan EIA/TIA 568 B.2-1 spesifikasyonlarina sahip
olacaktir.

8.1.7.3.4. Patch Paneller hem Kapal hem de Acik Cati tipi kabinetlerde kullanmaya uygun olacak ve
Patch Panel agisi kapali tip kabinetlerde, kabinet kapaginin kapanmasini engellemeyecek agida olmalidir.

8.1.7.3.56. Patch Panel lizerinde portlar 6’sarli olarak gruplandirmaya yarayan ve dnden sdkulebilir 6-
Portlu bloklar bulunacaktir.

8.1.7.3.6.  Her bir 6’l blok tizerinde sokulebilir seffaf koruyucu kilifli etiket alanlari bulunacaktir.

8.1.7.3.7. Patch Panellerin arkasinda, kablonun agirhgini tasiyacak ve dizenlemesini kolaylastiracak
sekilde arka duzenleyici monte edilmis olacaktir. Kablo diizenleyicisinin tizerinde, kablo bagi kullanmadan
kablolar sabitleyecek ve kolayca sokullp takilmasini saglayacak kablo tutucular bulunacaktir.

8.1.7.3.8.  Kablonun, panele sonladiriimasi sirasinda, kablonun sarmal-ciftlerini, burgu oranini bozmadan,
ayni anda sonladiran ve ayni anda kesen, bir sonlandirma aleti kullanilacaktir. Panel Gzerindeki kontak

bloklara zarar vermesini dnlemek amaciyla sonladirma islemi gcakma aleti ile yapiimayacaktir.

8.1.7.3.9. Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla patch panelin teknik
Ozellikleri, kullanici tarafindaki data prizi ile ayni olmaldir.

8.1.7.3.10. Patch paneller 19-inch kabine monte tip ve metal ¢erceveli olacaktir.
8.1.7.3.11. Dagitim panelleri iizerinde etiketleme yeri olmaldir.

MERKEZ KONTROL ODASI VE IZLEME DESKI
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1.1.

8.2.1

822

8.1.8.1. Ana Kontrol odalarinda kullanilacak tim ekipmanlari izerinde toplayacak, operatérler icin maximum
kullanish, G¢ bakigh, mimari isteklere uygun, dayanikli metal malzemeden Uretilmis kontrol deskleri teklif
edilecektir.

8.1.8.2. Kontrol masasi, 6zellikle is istasyonlari igin Uretilmis tipten olacak olup, uygulama ancak idarenin onayi
alindiktan sonra yapilacaktir. Deskler modiiler yapida tretilmis ve sistemdeki ekipmanlar igin besleme prizleri,
sigortalar, servis icin aydinlatma 1siklan lzerinde mevcut olacaktir. Desklerrack dolap mimarisinde Uretilmis
olacaktir. Uzerinde bulunan ekipmanlarin asin isinmadan dolayi zarar gérmemesi igin her tiirlii dnlem alinmis
olacaktir. (fan v.s).

8.1.8.3. Sistem odasina gelecek kablolar kablo tavasi/kanall ile diizenli bir sekilde désenecek olup, agikta
hi¢bir kablo birakilmayacaktir..

SESLENDIRME VE ACIL ANONS SIiSTEMLERI

Sistemin bilesenlerinin birbirleriyle uyumlu ¢alismasindan teklif veren firmalar sorumlu olacaktir. Sonug olarak,
bu senkronizasyon icin gerekebilecek, her tirli donanim (arabirim, ara kuvvetlendirici, empedans cevirici, vs.)
ve yazilim tekliflere dahil olacaktir. Sistemlerin donanim malzeme sayisi, ancak idarenin isteg@i Gzerine, sistem
kapasitesi bir 6ncekine gére artirildigi zaman, artabilir.

Sistem asagida belirtilen ekipmanlardan olusacak ve asagidaki 6zellikleri karsilayacaktir:

8.2.2.1 Genel amacgl anons modiler yapida, bu konunun ileri teknolojisinin gereklerini yerine getirecek acil
anons sistemi planlanmistir. Tim sistem 100V dagilim prensibine uygun olacak ve tim malzemeler bu prensibe
gore imal edilmis olacakltir.

8.2.2.2  Seslendirme tesisatinin, ana merkezi ana kontrol odasinda olacak ve teknik 6zellikleri bu sartnamede
belirtildigi sekilde tesis edilecek hoparlor tesisati baglantisi yapilacak ve igler vaziyette teslim edilecektir.

8.2.3

Sistemin Ozellikleri:

Projelerde gosterilen sekilde, hoparldr konulan yerlere mizik yayini ve anons yapilabilecektir.

Sistem asagidaki tnitelerden olusacaktir.

1) Cihaz dolabi (konsol) ve dagitim paneli
2) Gulg amplifikatorleri (100V dagiim prensibine uygun)
3) Preamplifikatér ve mikser modull (anons)
4)  Anons kontrol modulu
5) Anons kontrol uzaktan kumanda paneli (mikrofonlu)
6) Hoparlorler
7) Kablolar
A. Siva Ustli Duvar yada Tavan Tipi Hoparlorler:
Genis alan salonlarda uniform seslendirme tesis edilebilmesi ve asma tavan bulunmayan tesislerde
kullaniimasi i¢in dizayn edilecek olan hoparl6r cinsidir.
Hoparldr Teknik Ozellikleri :
a. Cihaz tavan veya duvar yiizeyine monte tip olacak, 12 cm dinamik cone tipi hoparlére sahip olacaktir. Duvar
tipi hoparlérler yarim kiire seklinde olacaktir. Hoparlor ABS tipte kilifa sahip olacaktir
b. Giris :Min. 10 W, min. 6 W (100 V line ); 3 W ( 70 V line ) olacaktir.
c. Surekli Program Gucu (9w
d. Hoparlér Tap Degerleri : 6/3/1,5/0,8 W/ 100V kullanimda olacaktir.
e. Frekans Sahasi : 100 Hz-16 kHz olacaktir.
f. Max. Ses Basing Seviyesi : 98 dB /1 m olacaktir.
g. Ses Basing Seviyesi : 90 dB 1W/1 m olacaktir.
8.24 Kablolar:

Seslendirme sisteminde kullanilacak kablo tipleri asagida gosterilmistir. Kablolar TSE ve VDE standartlarina
uygun olarak blendajli tirde imal edilmis olacaktir.
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Mikrofon Kablolari

Tip: VBV dahili telefon kablosu
Kesit: 16 x 2 x 0.75 mm
Nominal Gerilim: 100 Vac olacaktir.

Ses ve Kontrol Kablosu:

Tip: Blendajli, esnek, harici

Kesit: 2 x 1,5 mm? LIHCH FE 180
Nominal Gerilim: 380 Vac olacaktir.

8.2.5 Saha Ekipmanlari :

Seslendirme projesi, projedeki kesif miktarlan esas alinarak yeterli uygulama glgcleri tesis edilecek ve
seslendirme sistemi merkezi ve gu¢ amplifikatorleri tip ve miktarlan yuklenici tarafindan hesaplanarak uygulama
yapilacaktir

1.2. KARTLI GEGIiS SISTEMININ KURULUMU

- Sistemde bulunan okuyucu, kilit, kapi kontagu, turnike ve diger saha ekipmanlarinin kablolarn projelerde gdsterilen
ilgili zayif akim odalarina ¢ekilecektir.

-Kontrol odasina ¢ekilen kablolarin timu karth gegis kontrol paneline baglanacaktir.

1.2.1.1.  KARTLI GEGIS SISTEMININ ISLEYISi

- Ana kontrol odasinda sistemin beynini olusturan karth gecgis yazihminin yiklendigi 1(bir) adet ana bilgisayar
bulunmaktadir. Bilgisayarda lisansh yazilim yukli olup online ¢aligmaktadir. Yeni eklenecek kontrol paneli mevcut
sisteme sorunsuz sekilde ilave edilecektir.Sistemin ¢alismasi esnasinda tiim bilgiler bilgisayar Gizerinde tutulacaktir.
Bilgisayar veya yazilimlardan birisinde olusacak olan hardware veya software ortamindaki ariza durumunda sistem
operato6ril otomatik olarak uyaracak, bu durum alarm olarak raporlara gececektir.

- Ana binaya giris noktalarinda, koridorlarda giris kapilarinda ve gegislerin kontrollii olmasi gereken noktalarda
kart okuyucular bulunacaktir. Gegigler proximity kartlarla saglanacaktir.

- Sahaya eklenen tiim paneller birbirleriyle oldugu gibi, ana kontrol odasinda bulunacak olan ana bilgisayarla da
iletisim saglayacak ve saha birimlerinden gelen bilgiler ana bilgisayara iletilecektir. Haberlesmenin kopmasi
durumunda tim bilgileri hafizasinda tutacak ve iletisimin kurulmasini takiben hafizasinda bulunan bilgileri ana
bilgisayara aktaracaktir. Panel, ana bilgisayardan yuklenen yetki bilgileri ve tanimlamalar dogrultusunda kendi
kendilerine ¢alisma 6zelligine sahip olacaktir.

- Sistemde kullanilacak olan turnike diisme kol 6zelligine sahip olacaklar, yangin aninda kollar serbest gegisi
sa@lamak amaciyla gecisi tamamen agacaklardir.

- Sistemde kullanilacak olan personel kartlan son teknoloji proximity kart tipinde olacaktir.
- BUTEKOM da kullanilacak tiim kilit tipleri fale-safe( enerji yokken agik) olacaktir.

- Sistemde bulunan tim kapilarda kapinin agik veya kapali oldugu bilgisini gdnderen kontaklar kullanilacaktir. Bu
kontaklari PC ekrani Gizerinden takip ve kontrol yapilacaktir. Bu sayede sistem, kapilarin agilmamasi gerektigi
durumlarda kapinin agilmasini alarm olarak algilayacak, operatérii uyaracak ve bu noktayl géren kamera CCTV
sistemi Uzerinden otomatik olarak ekrana gelecektir.

- Karth gecis uygulanan kapilarda , kapilarin acik kalmasini engellemek igin hidrolik iticiler kullanilacaktir.

- Sistem yangin ihbar sistemi ile entegrasyonu saglanacak ve alarm aninda kapilarin panel Gizerinden otomatik
olarak agllmasini saglayacaktir.
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Kart Okuyucu:

Kart okuyucular yaklasim tipi(proximity) 6zelligine sahip olacaktir.
Calisma frekansi 13.56Mhz olacaktir.

Kart okuma mesafesi enaz 7.6cm olacaktir.

Okuyucu CE standardina sahip olacaktir.

Okuyucu Uzerinde gegis bilgi LED’i bulunacaktir.
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2.2 Kartlar
Proximity kart okuyucularin kart okuma mesafesi en az 10 cm. olacaktir.
Kart okuyucular RF frekansi ile ¢alisacaktir.
Kartlar proximity (yaklasim tipi) pasif kartlar olacaktir.
Kart ebatlan ISO standardinda olacaktir
Kart ylizeyi termal yazicilarla direkt baski yapilabilmesine olanak saglayacak yapida olacaktir.
Okuyucu CE standardina sahip olacaktir.
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1.2.3. Kontrol Paneli

e Kontrol Paneli mikroislemci kontrolli olacaktir. Merkezi bilgisayar devre disi kaldiginda veya kapatildiginda
kontrol paneli islevlerini lokal olarak devam ettirecek ve belleginde topladigi tim bilgileri, anza giderildiginde
merkezi bilgisayara ileteceklerdir.

e  Panel hafizasi minimum 512kB olmali istenildiginde bu deger 1MB ‘a ¢ikarnlabilmelidir.

e Kontrol paneli lGizerinde adreslemek amaciyla dipswitch, jumper veya benzeri bir anahtarma bulunmayacak,
panel yazihm Uizerinden haberleserek adresini alabilecektir.

e Panel haberlesme hizi 115,200 bps ‘ e kadar c¢ikarilabilecktir.

e Panel 12VDC veya 24 VAC araliginda besleme gerilimine sahip olmali ve enerji kesintilerine karsi aki sarj
Unitesi ve aklsu bulunmaldir.

e Panel, Wiegand, proximity, bar code, manyetik, ve sifreli kart okuyucular gibi farkl reader tiplerini
desteklemelidir.

e Panel Uzerinden belirli noktalan izleyebilmek amaciyla min. 16 adet kontak girisi olmaldir. Bu girisler NO, NC
veya EOL direngli tip olarak secilebilmelidir.

e 12VDC ve 5 VDC gerilim cikislar bulunmalidir.

e RS232, RS485 haberlesme portlarina sahip olmalidir

e Panel/Paneller projede belirtilen kart okuyucu sayisina gore 4 Il ve 8 li okuyucu kapasiteli olacaktir. 2 adet 8
okuyuculu 10 adet 4 okuyuculu panel kullanilacaktir.

e Kapi kilit karsih@ baglanabilmesi amaciyla en az iki réle ¢ikisi bulunmalidir.

e stenildiginde input ve output kartlar ilavesi ile 8 giris ve 16 cikis noktasi eklenebilmeli ve yazilim {izerinden
kontrol edilebilmelidir.

e  Kontrol panelleri seri olarak birbirlerine baglanabilmeli ve en az 1000 metre sorunsuz olarak bu haberlesme
yapilabilmelidir.

e Kontrol paneli ile kart okuyucu arasindaki baglanti mesafe destegi bina icinde en uzak mesafeden az
olmamaldir.

1.2.4. YAZILIM

e  Sistem yazihmi direkt olarak kontrol panelleri ile haberlesebilme 6zelligne sahip olmalidir.
e Yazilim Windows igletim sistemleri altinda ¢alisabilmelidir.
e  Yazilim kontrol panelleri ile RS232 veya RS485 haberlesme protokoll ile haberlesebilmeli ve bir haberlesme
hattina enaz 16 kontrol paneli baglanabilmelidir.
e Yazilim grafik araylze sahip olmali, bu araytz kullanici tarafindan tanimlanabilmeli ve tim bilgiler bu
araylzden takip edilebilmelidir.
e  Yazilim Gizerinde alarm seviyeleri tanimlanabilmelidir.
e Sistem herhangi bir ilaveye gerek duymaksizin 5000 kart kullaniciik bir veri tabanini sorunsuzca
isletebilmelidir.
e Geligmis raporlama araclari ile , tarih, kapi, kisi vb filtreler kullanilarak raporlamalar alinabilmeli ve bu raprolar
Microsoft Office yazilimlarina aktarilabilmelidir.
e  Yazilimin kontrol ve kullanimi kullanici adi ve sifre korumali olmalidir.
e Yaziim Uzerinden sahada bulunan tiim kontrol panelleri ve bu panellere bagl Unitelerin durumlar
izlenebilmelidir.
e  Yazilim Gzerinde on line tim aktiviteler takip edilebilmelidir.
e  Kart kullanicisi veritabaninda kart kullanici bilgileri icin en az 10 ayn alan tanimlanabilmeli, kullaniciya ait
resimde veritabaninda saklanabilmelidir.
e Kartile gecis yaptiginda bilgi ekraninda gecen kisinin isim bilgileri ile birlikte resmi de takip edilebilmelidir.
e Antipass-back 6zelligi olacaktir.
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1.2.5. Magnetik Kapi Kontagi ve Manyetik kilit

Kontrol odasi tarafindan kapi konumlarinin aninda izlenmesi amaciyla kapilara Magnetik Kapi Kontagi monte
edilecektir. Kontak demir ve ¢elik uygulamalarinda minimum 6mm’den algilama yapabilecektir. Kapi kontag c¢elik
aksaml olacak, plastik kontak kullaniimayacaktir. Kontak ylksek glivenlik 6zelliklerine sahip olup kendi esdegeri
karsihgiyla calisacaktir. Herhangi bir miknatis veya buna benzer magnetik malzemelerle kontak algilama
yapmayacaktir. Kontak tek kutuplu cift hath olacaktir. Kontak ayni anda normalde kapal ve acik ¢ikis verebilecektir.
Baglantilan Access panellere yapilip CCTV sistemi ile entegrasyonlarn yapilacaktir.

Sistem kurulacak olan kapilara kapinin kiltlenmesini saglamak amaciyla 1200Ibs’lik magnetik kilitler(Maglock),
kapinin acik veya kapali konumunu izlemek amaciyla magnetik kontak, gecisleri saglamak amaciyla buton ve
kapilarin kolayca kapanmasini saglayacak hidrolik itici kullanilacaktir.

Yangin kapilarinin agik ya da kapali oldugu yine ayni mimik panel tizerinden izlenecektir.
1.2.6. Kilit,Kilit karsih@ ve hidrolik itici :

1.2.6.1. Kilit Kilit karsihg ve hidrolik kapi itici dis malzemesi paslanmaz c¢elik olacaktir.

1.2.6.2.  Kapinin kilit karsiligi fail-safe olacaktir. Elektrik kesintisi durumunda kapi kilidi agilacaktir.

1.2.6.3. Sola ve saga acilabilen kapilar igin kullanilabilecektir.

1.2.6.4. Kilit karsiidi Gzerinde enerji olmamasi durumunda Kkilit karsiligi tekrar kapali konuma dénecek, latch
6zelligi bulunmayacaktir.

1.2.6.,5. Kapl gecislerinde kilit olarak kilit karsiigi olacak, gecis islemi yapilirken kapinin kiliti gecis
tamamlandiktan sonra kilitli duruma gegecektir.

1.2.6.6. Kapl gecislerinde kilit olarak kilit karsiigi olacak, gecis islemi yapilirken kapinin kiliti gecis
tamamlandiktan sonra Kilitli duruma gecgecektir.

1.2.6.7. Kilit karsiliklan orijinal kilitleri ile birlikte teklif edilecektir. Kilit kargiliklaninda kapi kapall iken dilin geriye
dogru hareketini engelleyecek giivenlik pinli olacaktir.

1.2.7. Panel ve Kilit Gli¢ Kaynaklan

1.2.7.1. Guc kaynag kilitler icin 12/24VDC enerji saglayabilmelidir.

1.2.7.2. Gig kaynag tGizerinde her bir kilit igin ayri ayn sigorta bulunmaldir.

1.2.7.3. Bir gli¢ kaynagina enaz sekiz adet kilit baglanabilmelidir.

1.2.74. Gig kaynagi aki sarj Gnitesine sahip olmalidir.

1.2.7.5. Her gic kaynagi enerji kesilmelerine karsi akii gurubuna sahip olmalidir.

1.2.7.6. Gili¢ kaynagi enaz 6 amp.’lik olmalidir.

1.2.7.6.1. Gig kaynagi tzerinde yangin aninda enerjinin kesilebilmesi icin yangin kontak girisi bulunmaldir.
1.2.7.7. Gig kaynagi CE standardina sahip olmalidir.

1.2.8. Kart Basma Yazicisi

1.2.8.1. Kart Yazicisi 16.7 milyon renk ve 300 dpi baski kalitesinde baski yapabilmelidir.

1.2.8.2. Tek yonlu baski 6zelligi olmahdir.

1.2.8.3. Tum kart ylizeyine baski yapabilme 6zelligi olmaldir.

1.2.84. En az 2Mb hafizaya sahip olmaldir.

1.2.8.5. Renkli ve siyah beyaz baski yapabilmelidir.

1.2.8.6. islemlerin takibi ve printer durumlarini gésteren LCD géstergeye sahip olmalidir.

1.2.8.7. Kolay kullanimli kontrol tuslan ve meniisi olmalidir.

1.2.8.8. En az 100 adet kart yiikleme yuvasi olmaldir.

1.2.8.9. Kullanilacak Ribon’lar Gzerinde kart temizleme 6zelligi bulunmaldir. Baski yapilacak kartlar bu

mekanizma ile otomatik temizlemeli, ribon degistikce temizleme parcasi ribon ile gelmelidir.
.8.10. USB baglanti portu bulunmalidir.
8.11. Kompagq yapida ve dig etkenlere kargl korumal olmalidir.
Windows XP/Vista/7 siriici destegi olmalidir.
CE standardina sahip olmalidir.
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Resim Tarayici

Tarama ¢6zunirliga 2400 x 4800 dpi olmaldir.

Tarama hizi 4x6 Renkli Fotograf 12 saniye, OCR, A4 <32 saniye olmalidir.
Tarama alani 216 x 297 mm olmalidir.

Renk iglemesi 48-bit olmalidir.

Arabirim USB 2.0 olmalidir.

isletim sistemi Windows XP/Vista/7 olmalidir.

CE standardina sahip olmalidir.
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Karth Gegis Sistemi Bilgisayan

Min. Cpu Cinsi Intel core i5 650 olacaktr.

3200 Mhz CPU hizinda olacaktir.

Cpu Standart / Maksimum %z olacaktir.

On Bellek enaz 1MB olacaktir.

Bellek minimum enaz 2GB olacaktir.

Maksimum Bellek (MB) enaz 4GB olacaktir.

Sabit Disk 500 GB olacaktir.

Ag ortamina baglanabilen harddisk Unitesi olacaktir.

DVD- R/W’a sahip olacaktir.

1 adet Network (Mbit/Sec) 10/100/1000 TX olacaktir.
Destekledigi isletim Sistemleri Windows XP veya Vista , Linux
I/O Port 1 Paralel, 1 Seri(9 Pin) , 3 USB, 1 SCSI sahip olcaktir.
17” LCD Monitor ile birlikte verilecektir.
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Lazer Yazici

Maks.sb baski hizi (sayfa/dk) 21 olacaktir.

Baski Boyutu A4 olacaktir.

Arabirim USB 2.0; Opsiyonel Bluetooth; Opsiyonel print server baglant; Paralel olacaktir.
Baski Dili POSTSCRIPT LEVEL 2; PCL 5E; PCL 6 olacaktir.

Siyah beyaz baski kalitesi dpi 1200X1200 olacaktir.

ilk Sayfa SB Baski Hizi (sn) 8 olacaktir.

Baski Teknolojisi MONOCHROME LASER olacaktir.

Standart bellek 16 MB olacaktir.

Maksimum Bellek 144 MB olacaktir.

Kagit Kapasitesi 250 olacaktir.

Kagit Besleme tepsili olacaktir.

Network Baglantisi olacaktir.

Cift Tarafli Baski yapabilmelidir.

Sistem Uyumlulugu NT4.0; WINDOWS XP/Vista/7; Mac OS X; MAC OS 9.X

RTINS

—_— kb
pONM—O

e e e e e e e e e e e e e Y
B T T e N e N . e e T N
— ek ek ek b e e e e e e e e e

8. MUAYENE VE KABUL

10.1. Bitlin cihazlar montaji miteakip kabul muayene ve testlerine tabi tutulacaktir. Kabul muayeneleri idari
sartname, teknik sartname, sézlesme ve sézlesme ekleri ve ihale yonetmeligi hiikiimleri gercevesinde yurutilir.

10.2. idarenin tesekkiil ettirecegi komisyon sézlesme ve sézlesme eklerine gére (idari , teknik sartname vs.) tiim
cihazlar Gizerinde muayenelerini yapar, cihazlar kabul veya reddedebilir.

10.3. Kabul muayeneleri igin gerekli olan, her tiirli 6lgu aleti, takim ve avadanhigin temininden firma sorumludur ve
firma bu is igin ayrica bir icret talep edemez.

10.4. Test prosedirleri firma tarafindan 6nceden hazirlanarak kabul muayenelerinin baglamasina en az 30 (otuz)
glin kala idareye teslim edilecektir. I[dare dilerse test prosedirindeki dlcllere bagl kalmaksizin cihazlar Gzerinde
her tlrll testleri yapabilir.

10.5. Bu testler sirasinda cihazlarin bir kisminda veya tamaminda sartname maddelerine bir aykirnihk gérildigiinde
her tiirli formaliteler ve masraflar firmaya ait olmak tizere yenisiyle degistirilir.

10.6. Kabul muayenelerinin mispet sonuglanmasi halinde montaj kabuli ile birlikte gegici kabul de yapilir. Kabul
muayenelerinin mispet sonuglanmamasi halinde ise; sistemin ¢alisir hale geldigi tarih gecici kabul tarihi sayilr.

10.7. Kabul muayeneleri sirasinda meydana gelebilecek her tiirlii can mal kaybi ve hasardan firma sorumludur.

10.8. Sistemin kesin kabuli 24 aylik garanti siresinin bitiminde yapilir. Gegici kabul tanzim tutanaginin onay tarihi
garanti suresinin baslangig tarihi olarak alinacaktir.

9. GARANTI :
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11.1.  Teklif veren firmalar teklif ettikleri biitlin cihazlar icin her turli, tasanm hatall malzeme ve kétu iscilige karsi 2
(iki) yillik bir garanti miiddeti verecektir. Garantinin baslama tarihi olarak, gecici kabul tarihi esas alinacaktir.

11.2. Garanti sliresi boyunca her tiirlii anzali hasarli ve normal ¢alismayan devre elemanlari firma tarafindan Ucretsiz
olarak yenilenecektir. Degistirilen parga ve elemanlarin bitin masraflari (nakliye v.s.) firmaya ait olacaktir.

11.3. Garanti slresi i¢cinde ariza giderme siiresi 48 saati gegemez. Aksi halde bu siire garanti siiresine ilave edilir,
ayrica idari sartname ve sézlesmede belirlenen cezalar uygulanir. Firmanin sorumluluklarini yerine getirmemesi
ve/veya getirememesi durumunda idare dilerse isi yapan firma namina tim masraflar isi yapan miteahhit firmaya
ait olmak Uzere, garanti siiresi sonuna kadar yeni garantor firma temin edebilir.

11.4. Teklif sahibi firmalar, garanti siiresinin sona ermesinden itibaren on yil siire ile teklif ettikleri cihazlann her tarli
yedek malzemelerini Ucreti karsiliinda teminle mukelleftir.

11.5.  Firmalar malzeme onayi sirasinda depolanacak yedek malzemeler icin bir depolama 6mri bildireceklerdir.
Ozel depolama ydntem ve sartlar varsa, bunlarda bildirilecekti
12. EGITIM:

12.1. Operatorlere (operatdr sayisi idare tarafindan belirtilecektir.) verilecek egitim 10(on) is glni slreyle, sistem
Uzerinde uygulamali olarak yapilacaktir.

12.2. Firma egitim igin gerekli dokiimanlari egitimin baslamasindan 15 (on bes) glin 6nce idareye verecektir.
Egitimle ilgili dokiimanlar iki ana konuda hazirlanacaktir.

1- Operatorler icin hazirlanacak dokiimanlar;

2- Teknik elemanlar igin hazirlanacak dokiimanlar;

Bu dokimanlar,cihazlarin her tirli teori, tasanm, isleyis, bakim ve onarim bilgilerini icerecek sekilde iki
adet Ingilizce bes adet Tirkge olarak hazirlanacaktir.

12.3. Firmalar egitime iligkin programlarini malzeme onayi sirasinda detayl olarak belirtecektir.

13. TEKNIK DOKUMANTASYON :

13.1.  Teklif sahibi firmalar vermeyi taahh(t ettigi her cins cihazin teori tasarim ve isleyisini anlatan teknik manuelleri,
kullanim manuellerini ve semalari malzeme onay! sirasinda verecektir.

13.2. Dokiimanlar; sistemde kullanilan biitiin cihazlar i¢in ayn ayr olmak (izere iki adet ingilizce dilinde orijinal ve iki
adet Tlrkce (teknik literatiire vakif teknik elemanlarca tercime edilmis) olarak verilecektir.

13.3. izahnameler her tiirlii blok ve seviye diyagramlarini ayrintili devre semalarini ihtiva edecektir.

13.4. Semalar Gzerinde her tirll 6lgh noktalar baglanti uclarn v.s. gdsterilmis olacak ve 6dlgilmesi gereken degerler
yazilacaktir.

13.5. izahnameler ve semalar idareye verilen marka, model ve tipteki cihazlara ait olacaktir.

13.6. Bu izahnameler ayni zamanda cihazlarda kullanilan her tirli malzemenin siparise esas fabrika kod
numaralarini tagiyan listeleri de ihtiva edecektir.

13.7. izahname ve semalardaki yazilar ingilizce/Tiirkge olacak ve yazilar giplak gozle okunacak boyutlarda ve
nitelikte olacaktir.

13.8. Elektronik cihazlara ilaveten devre plani ve kablo baglanti diyagrami verilecektir.

14. DONANIM iHTIYAGLARI VE YEDEK MALZEME :

14.1. Firma kabuli miteakip en az on yil sireli olmak lizere vermeyi taahhiit ettigi her cins cihaza ait yedek
malzemeyi teminle mikelleftir.

14.2. Firmalar teklif ettikleri cihazlar i¢in gdzlem ve deneylerinden yararlanarak bir yedek malzeme listesi hazirlayip
malzeme onayinda sunacaktir. Bu listeler;
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a) Sistemin isletimi igin gerekli olan yedek parcalar (board, kit v.s.)
b) Sistemin tamir, bakim 6lcim ve ayar igin gerekli olan yedek parcalar (avadanliklar) seklinde iki ana
baslikta toplanacaktir.

14.3. Firmalar yedek parca listelerini asagidaki 6zelliklere gore hazirlayacaktir.
14.4. Bitin yedek malzemelerin marka, tip, model ve siparise esas kod numaralari verilecektir.
14.5. Bitin yedek malzemelerin teknik 6zellikleri hakkinda gerekli agiklamalar yapilacaktir.

14.6. Sistemi olusturan butiin birimlerin (duyarli kapi , kamera, NVR, v.s.) yedek malzemeleri ayn ayn basliklar
altinda sunulacak ve bu kompenentler mutlak suretle devre semalarinda gdsterilmis olacaktir.

14.7. Sistemin isletimi icin gerekli olan yedek parcalarin listelerde yer almayisi, sistemin normal fonksiyonunu yerine
getirmesine engel teskil ediyorsa, firma sorumluluktan kurtulamaz ve noksan malzemeyi hicbir Gcret talep
etmeden bitiin masraflari kendine ait olmak lizere yazilh miracaat tarihinden itibaren 15 gln icerisinde teminle
mukelleftir.

14.8. Taahhit edilen yedek malzemelerde teslim sirasinda taahhit edilenle gelen malzeme arasinda bir farkhlik
olursa firma bunu aciklamak durumundadir. Aksi halde bu cihaz ve malzemeler dikkate alinmaz. Firma vermeyi
taahhut ettigi cihaz ve malzemede esasa miuessir olmayan zorunlu ve gerekgeli sebeplerden dolayl bazi
degisiklikler yapmak zorunda ise, bu konuda idarenin yazil onayini almak zorundadir.

14.9. Bir kisim yedek malzeme igin 6zel depolama sartlarinin s6z konusu olmasi halinde firmalar tekliflerinde bu
sartlan aynntil bir sekilde belirtecektir.
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